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ल, पौर्ों के अनर्कांि पोिक ित्िों के नलए एक उत्कृष्ट निलायक के रूप में प्राथनमक आिश्यकिा ह।ै 

जल पौर्ों में चार कायि करिा है: यह पादप प्रोटोप्लाज्म (85-95%) का प्रमुख घटक ह;ै यह प्रकाि 

संशे्लिण और स्टाचि को िकि रा में बदलने के नलए आिश्यक है; यह निलायक ह ैनजसके माध्यम से पोिक ित्ि 

पौर्ों के भागों में चले जाि ेहैं; और यह पौर्े को स्फीनि प्रदान करिा ह,ै जो सूयि के प्रकाि को ग्रहण करने 

के नलए पौर्ों के भागों को उनचि रूप और नस्थनि में बनाए रखिा ह।ै 

 िास्िि में, मृदा जल भौनिक, रासायननक और जैनिक गनिनिनर्यों का एक बडा ननयामक ह।ै मृदा 

नमी, भूनम की सिह और िायुमंडल के बीच िाष्पीकरण और िाष्पोत्सजिन द्वारा पानी और उष्ण ऊजाि के 

आदान-प्रदान को ननयंनत्रि करने में एक महत्िपूणि कारक ह।ै निीजिन, नमट्टी की नमी मौसम के पैटनि और 

ििाि उत्पादन में महत्िपूणि भूनमका ननभािी ह।ै इसनलए, नमट्टी की नमी की माप यह ननर्ािररि करन े के 

नलए आिश्यक ह ै कक ससंचाई कब करनी ह,ै ससंचाई के नलए आिश्यक पानी की मात्रा, िाष्पीकरण का 

मूल्यांकन करना और मृदा मीरिक क्षमिा की ननगरानी करना। 

प्रत्यक्ष निनर्यााँ: 

गुरुत्िाकििण निनर्:  

 गुरुत्िाकििण निनर् मृदा जल की मात्रा का प्रत्यक्ष माप ह ै और इसनलए इसके द्वारा सभी अप्रत्यक्ष 

निनर्यों को अंिांककि ककया जािा ह।ै  

 गुरुत्िाकििण जल, नजसे द्रव्यमान जल भी कहा जािा ह,ै यह नमट्टी के नमून ेके सूखे िजन को सुखान ेमें 

िजन घटाने का अनुपाि हैं। द्रव्यमान जल प्रनििि को 100 से गुणा करके भी द्रव्यमान जल ननकाल 

सकिे हैं।  

 इस निनर् में नमट्टी अगार का उपयोग करके खेि में जड क्षेत्र में प्रनिनननर् गहराई स ेनमट्टी का नमूना 

एकत्र करना और कफर उसके िाजा और सूखे िजन का ननर्ािरण िानमल ह।ै नम भार का ननर्ािरण नमट्टी 

के नमूने को िौल कर ककया जािा ह ैजैसा कक नमूना लेन ेके समय होिा है और सूखा िजन एक ओिन 

में नमट्टी के नमूने को सुखाने के बाद प्राप्त ककया जािा ह।ै  

 लगािार िुष्क िजन प्राप्त करन े के नलए 24 घंटे या उससे अनर्क के नलए 105 नडग्री सेनल्सयस 

िापमान पर रखा जािा ह।ै िजन कम होना नमट्टी के पानी का प्रनिनननर्त्ि करिा ह।ै  
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िॉल्यूमरेिक निनर्: 

 िॉल्यूमेरिक जल को ककसी कदए गए सूखी नमट्टी के आयिन (आमिौर पर 1 घन मीटर) में उपनस्थि 

पानी के आयिन के रूप में पररभानिि ककया गया है । जब 100 स ेगुणा ककया जािा ह ैिो यह आयिन 

जल प्रनििि दिेा ह।ै  

 इस निनर् में ज्ञाि आयिन के कोर सैंपलर का उपयोग करके खेि से जड क्षेत्र में प्रनिनननर् गहराई स े

नमट्टी का नमूना एकत्र करना और कफर उसके नम और सूखे िजन का ननर्ािरण िानमल ह।ै  

 गे्रनिमेरिक पानी की मात्रा से िॉल्यूमेरिक पानी की मात्रा की गणना करन े के नलए थोक घनत्ि को 

जानना जरूरी ह।ै खेि में हम पौर्े की जड प्रणाली को नमट्टी की एक नननिि गहराई की खोज के रूप में 

मानिे हैं, क्योंकक हम ििाि और ससंचाई के घटकों को पानी की गहराई (उदाहरण के नलए बाररि या 

ससंचाई का नममी) के रूप में व्यक्त करिे हैं। िॉल्यूमेरिक पानी की मात्रा को गहराई अनुपाि के रूप में 

(नमट्टी की प्रनि इकाई गहराई में पानी की गहराई) व्यक्त करना अक्सर सुनिर्ाजनक होिा ह ै।  

आत्मा जलन ेकी निनर्: 

 नमूने स ेनमट्टी की नमी एल्कोहल डालकर आग लगान ेसे िानष्पि हो जािी ह।ै यकद नमूना बहुि बडा 

नहीं ह ैिो पररणाम 10 नमनट से भी कम समय में प्राप्त ककया जा सकिा ह।ै 

 लगभग 1.0 नमली नस्प्रट या अल्कोहल प्रनि ग्राम नमट्टी के नमूने में खेि की क्षमिा पर और 0.5 नमली 

स्थायी निसलंग सबंद ुपर नमट्टी की नमी को िानष्पि करने के नलए पयािप्त ह।ै 

 उच्च काबिननक पदाथि िाली नमट्टी के नलए इस निनर् की नसफाररि नहीं की जािी ह।ै 

इन्फ्रारेड नमी सिंलुन: 

 इसमें 250 िाट का इन्फ्रारेड लैंप, संिेदनिील संिुलन और 

ऑटोिांसफॉमिर होिा ह।ै सभी एक एल्यूमीननयम कैनबनेट में 

रखे गए हैं। इन्फ्रारेड लैंप द्वारा उत्सर्जिि निककरण नमट्टी की 

नमी जल्दी से िाष्पीकृि कर दिेा ह।ै यह नमी को सीर् े

प्रनििि में अंिांककि करिा ह।ै यह लगभग 5 नमनट में काफी 

निश्वसनीय नमी अनुमान दिेा ह।ै         

अप्रत्यक्ष निनर्यााँ: 

न्फ्यिूॉन प्रकीणिन िकनीक:  

 न्फ्यूिॉन नमी मीटर में दो मुख्य घटक होिे हैं जैस,े एक प्रोब नजसमें िेज न्फ्यूिॉन का स्रोि (अमेररनसयम 

और बेररनलयम) होिा ह ैऔर बोरॉन िाइफ्लोराइड (BF3) गैस र्ीमे न्फ्यूिॉन के संसूचक के रूप में, नजस े

नमट्टी में पहले से रखी गई एक खोखली ट्यूब में नीचे रखा जािा ह।ै 

 आमिौर एक बैटरी चानलि स्केलर मीटर नमट्टी में र्ीमी गनि के न्फ्यूिॉन, जो नबखरे और क्षीण होि ेहैं, 

के प्रिाह की ननगरानी के नलए होिा ह।ै 

 िेज न्फ्यूिॉन (2-4 MeV की ऊजाि सीमा िाल ेऔर 

लगभग 1600 ककमी/सकंेड की औसि गनि) मृदा में िेजी 

से उत्सर्जिि होिे ह,ै जहां िे हाइड्रोजन नानभक (अथािि् 

प्रोटॉन) से टकरािे हैं। बार-बार कोल्लुिन स,े न्फ्यूिॉन 

निक्षेनपि और "नबखरे हुए" होिे हैं और ि े अपनी कुछ 

गनिज ऊजाि को र्ीरे-र्ीरे खो दिेे हैं। 

 जैसे ही िुरू में िेज न्फ्यूिॉन की गनि कम हो जािी 

ह,ै यह 2.7 ककमी/सेकंड की गनि के करीब पहुचं जािा ह,ै लगभग 0.03 eV (इलेक्िॉन िोल्ट) की ऊजाि 
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के बराबर। इन र्ीमी गनि के न्फ्यूिॉन को र्ीमे न्फ्यूिॉन कहिे हैं। इस प्रकार र्ीमे न्फ्यूिॉन का प्रोब के 

आसपास घनत्ि बढ़ जािा ह।ै 

 प्रोब के चारों ओर बने न्फ्यूिॉन का घनत्ि प्रोब के आसपास के माध्यम में हाइड्रोजन की सांद्रिा के 

लगभग समानुपािी होिा ह।ै र्ीमे न्फ्यूिॉन का पिा BF3 गैस िाले र्ीमे न्फ्यूिॉन नडटेक्टर द्वारा लगाया 

जािा ह,ै नजसे बाद में निद्यिु स्पंदों के माध्यम से अकदि में पे्रनिि ककया जािा ह ैऔर इसे नमी की 

मात्रा के रूप में प्रदर्ििि ककया जािा ह।ै  

निद्यिु प्रनिरोर् ब्लॉक: 

 नजप्सम ब्लॉक या निद्यिु प्रनिरोर् ब्लॉक, दो 

इलेक्िोड के साथ नमट्टी की िांनछि गहराई पर नमट्टी 

की नमी के साथ संिुलन के नलए रखे जाि ेहैं।   

 ब्लॉक का निद्युि प्रनिरोर् व्हीटस्टोन निज के 

नसद्ांि पर आर्ाररि मीटर द्वारा मापा जािा ह।ै 

नमट्टी का निद्युि प्रनिरोर् पानी की मात्रा में िृनद् के 

साथ कम हो जािा ह।ै नमट्टी के पानी की मात्रा 

अंिांकन िक्र के द्वारा प्राप्त की जािी ह।ै  

 प्रनिरोर् ब्लॉक क्षेत्र क्षमिा पर ननम्न प्रनिरोर् 

(400-600 ओम) और गलन सबंद ुपर उच्च प्रनिरोर् 

(50,000 से 75,000 ओम) पढ़िे हैं।     

टेनन्फ्सयोमीटर: 

 टेनन्फ्सयोमीटर इन-सीटू नमट्टी के मैरिक चूिण (नजसे नमट्टी-नमी िनाि भी कहा जािा है) का ननरंिर 

संकेि प्रदान करने के नलए नडजाइन ककया गया एक उपकरण ह।ै टेनन्फ्सयोमीटर में एक पोरस नसरेनमक 

कप होिा ह,ै जो एक ट्यूब के माध्यम से िैक्यूम गेज (या मैनोमीटर) जुडा होिा ह।ै   

 सभी भाग पानी से भरे होिे हैं। कप को उस नमट्टी में रखा जािा ह ैजहााँ चूिण माप ककया जाना ह,ै कप 

के अंदर का पानी हाइड्रोनलक संपकि  में आिा ह ैऔर नसरेनमक दीिारों में नछद्रों के माध्यम से नमट्टी के 

पानी के साथ सिंुनलि हो जािा ह।ै जब िुरू में 

नमट्टी में रखा जािा ह,ै टेनन्फ्सयोमीटर में नननहि 

पानी आमिौर पर िायुमंडलीय दबाि पर होिा ह ै

(अननिायि रूप से, 0 बार िनाि)।  

 नमट्टी का पानी, आमिौर पर उच्च िनाि में 

होने के कारण, एक चूिण का प्रयोग करिा ह,ै जो 

कठोर और िायुरोर्ी टेनन्फ्सयोमीटर से पानी की 

नननिि मात्रा बाहर ननकालिा ह।ै निीजिन, 

टेनन्फ्सयोमीटर के अंदर का दबाि िायुमंडलीय दबाि 

से कम हो जािा ह।ै उप दबाि एक िैक्यूम गेज या 

मैनोमीटर द्वारा इंनगि ककया जािा ह।ै 

 टेनन्फ्सयोमीटर को कुछ समय के नलए नमट्टी 

की मीरिक चूिण में पररिििनों को िैक करने के नलए 

छोड कदया जािा ह।ै जैसे जल ननकासी या पौर्ों 

द्वारा नमट्टी की नमी कम हो जािी ह,ै या जैसे ही ििाि या ससंचाई द्वारा इसकी भरपाई होिी है, 

टेनन्फ्सयोमीटर गेज पर संगि रीसडगं आिी ह।ै  
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 टेनन्फ्सयोमीटर द्वारा सक्िन माप आम िौर पर 1 बार या 100 kPa से नीचे होिे हैं। हालांकक, क्षेत्र की 

पररनस्थनियों में अनर्कांि टेनन्फ्सयोमीटर की संिेदनिीलिा लगभग 0.85 बार या 85 kPa का 

अनर्किम िनाि ह।ै  

दबाि प्लटे और दबाि निल्ली उपकरण: 

 आमिौर पर, प्रयोगिाला में मृदा जल दबाि 

प्लेट और दबाि निल्ली उपकरण के द्वारा 

मापा जािा ह।ै इसमें उच्च दबाि (15 बार या 

अनर्क) का सामना करन े के नलए िायुरोर्ी 

र्ािु में नसरेनमक पे्रिर प्लेट्स या मेम्ब्िेन होि े

हैं।  

 उपकरण मीरिक क्षमिा की निस्िृि शंृ्खला 

पर नमट्टी की नमी नििेििा िक्र बनािा ह ै । 

पोरस प्लेट्स को पहले संिपृ्त ककया जािा ह ै

और कफर इन प्लेटों पर नमट्टी के नमूने रख े

जािे हैं। नमट्टी के नमूनों को पानी से सिंृप्त 

ककया जािा ह ैऔर र्ािु कक्षों में स्थानािंररि 

कर कदया जािा ह।ै इसे सील करने के नलए 

नट और बोल्ट को कस कर कक्ष को नििेि ररंच के साथ बदं ककया जािा ह।ै  

 एक कंपे्रसर से दबाि लागू ककया जािा ह ैऔर एक िांनछि स्िर िक बनाए रखा जािा ह।ै यह सुनननिि 

ककया जाना चानहए कक कक्ष से कोई ररसाि न हो। संिपृ्त नमट्टी के नमूनों से आउटलेट के माध्यम स े

पानी बाहर बहने लगिा ह ैऔर लागू दबाि के नखलाफ संिुलन िक ररसना जारी रखा जािा ह।ै  

 नमट्टी के नमूने ननकाले जािे हैं और ओिन में नस्थर भार िक सुखाया जािा ह ैिाकक िजन के आर्ार पर 

नमी की मात्रा का ननर्ािरण ककया जा सके । नमी दबाि के नखलाफ ननर्ािररि की जािी है जो की −0.1 

से −15 बार िक होि ेहैं। ककसी कदए गए लागू दबाि पर प्राप्त नमी के मानो का उपयोग नमट्टी की नमी 

नििेििा िक्र ननमािण में ककया जािा ह ै। 

ननष्किि 

 नमट्टी में नमी की मात्रा उसमें मौजूद पानी की मात्रा ह।ै जल का उपयोग िैज्ञाननक और िकनीकी 

क्षेत्रों में ककया जािा ह।ै मृदा निज्ञान, जल निज्ञान और कृनि निज्ञान में, भूजल पुनभिरण, कृनि और मृदा 

रसायन के नलए जल एक महत्िपूणि भूनमका ननभािा ह।ै अगर मृदा नमी पौर्ों की िृनद् के नलए इष्टिम है, 

पौर्े नमट्टी के पानी को आसानी से अििोनिि कर सकि ेहैं। 


