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द्य और कृषि संगठन (एफएओ) ने अनुमान लगाया ह ैकक 2050 तक षवश्व की जनसंख्या 9.73 

षबषलयन तक पहचं जाएगी, और यह वृषि तब तक जारी रहगेी जब तक कक यह 2100 तक 

11-.2 षबषलयन तक नहीं पहचं जाती (एफएओ, 2017)। प्रषतबंषधत कृषि उत्पादन से संबंषधत कई 

चुनौषतयााँ हैं जैसे लवणता के माध्यम से षमट्टी का क्षरण, पोिक तत्वों की कमी, कम षमट्टी में काबिषनक 

काबिन सामग्री, षनम्न भूजल ताषलका, आकद। 

 एफएओ न ेपहली बार जलवायु-स्माटि कृषि को एक ऐसे दषृिकोण के रूप में पररभाषित ककया जो कृषि-

खाद्य प्रणाषलयों को हररत और जलवायु-लचीला प्रथाओं की ओर बदल दतेा ह।ै इसका लक्ष्य तीन मुख्य 

उद्दशे्यों से षनपटना ह:ै (i) कृषि उत्पादकता और आय में षनरंतर वृषि करना; (ii) जलवायु पररवतिन के 

प्रषत लचीलेपन को अपनाना और उसका षनमािण करना; और (iii) जहां भी संभव हो ग्रीनहाउस गैस 

उत्सजिन को कम करना और/या हटाना। 

 खाद्य एवं कृषि संगठन (FAO, 2OI7) की ररपोटि के अनुसार, कीटों और बीमाररयों के कारण और 

फसल की षस्थषत की अच्छी षनगरानी प्रणाली की कमी के पररणामस्वरूप सालाना लगभग 20-40 

प्रषतशत फसल बबािद हो जाती ह।ै 

 इसषलए सेंसर और स्माटि षसस्टम के उपयोग से मौसम के कारकों, उविरता की षस्थषत की षनगरानी और 

फसल की वृषि के षलए आवश्यक उविरकों या कीटनाशकों की सही संख्या का षनधािरण करन े की 

अनुमषत षमलती ह।ै 

स्माटि खतेी क्या ह?ै 

• स्माटि खेती एक सटीक और संसाधन-कुशल दषृिकोण पर आधाररत ह ैऔर स्थायी आधार पर बढी हई 

गुणवत्ता और सुरक्षा के साथ कृषि उत्पादन पर उच्च दक्षता प्राप्त करने का प्रयास करती ह।ै 

• हालांकक, ककसानों के दषृिकोण स,े स्माटि खेती को अषधक सटीक और समय पर षनणिय लेने और अषधक 

कुशल शोिण संचालन और प्रबंधन के रूप में अषतररक्त मूल्य प्रदान करना चाषहए। 

• स्माटि खेती प्रौद्योषगककयों (एसएफटी) को तीन मुख्य शे्रषणयों में षवभाषजत ककया जा सकता ह:ै (i) फामि 

प्रबंधन सूचना प्रणाली (एफएमआईएस), (ii) सटीक कृषि (पीए) षसस्टम, और (iii) कृषि स्वचालन और 

रोबोरटक्स। 

खा 
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• एफएमआईएस मुख्य रूप स ेएक फामि के सचंालन और कायों को करन े के षलए आवश्यक रूप में डटेा 

एकत्र करन,े प्रसंस्करण, भंडारण और प्रसार करने के षलए सॉफ्टवेयर षसस्टम का प्रषतषनषधत्व करत े

हैं। स्माटि खेती, षजसे सटीक कृषि के रूप में भी जाना जाता ह,ै कृषि प्रबंधन अवधारणा को संदर्भित करता 

ह ै षजसका उद्दशे्य ररकॉर्डिंग प्रौद्योषगककयों के आधार पर इनपुट उपयोग को अनकूुषलत करना ह ै ताकक 

फसलों में अंतर-क्षेत्रीय स्थाषनक और अस्थायी पररवतिनशीलता का षनरीक्षण और माप ककया जा सके, 

षजसका उद्दशे्य आर्थिक ररटनि में सुधार करना और पयािवरणीय प्रभाव को कम करना ह।ै 

• सटीक कृषि उत्पादन दर को बनाए रखन ेया यहा ंतक कक बढाने के षलए इनपुट दक्षता बढाने में सक्षम ह,ै 

अंतररक्ष इमेजरी के षलए उपग्रह प्लेटफामों के साथ डटेा एकत्र करने के षलए ररमोट सेंससंग तकनीकों का 

उपयोग करके या हवाई अनुप्रयोगों के षलए एयरक्राफ्ट/यूएवी, ग्राउंड डटेा अषधग्रहण के षलए सेंसर का 

संयुक्त उपयोग, वायरलेस नटेवकि  उन्द्हें आपस में जोड़ने के षलए, षवषभन्न स्रोतों से आने वाल ेभू-स्थाषनक 

डटेा षवशे्लिण, इितम कृषि षनणिय लेने के षलए षनणिय समथिन प्रणाली (डीएसएस), और अन्द्य'। 

• कृषि स्वचालन और रोबोरटक्स अलग-अलग हैं, लेककन षनकट से संबंषधत आईसीटी क्षेत्र हैं। वे कृषि 

उत्पादन के सभी स्तरों पर स्वचाषलत षनयंत्रण, कृषत्रम बुषिमत्ता तकनीकों और रोबोरटक प्लेटफामों को 

लाग ूकरने की प्रकक्रया को कवर करने के षलए परस्पर जडु़ ेहए हैं। 

भारत सरकार की पहल 

•भारत सरकार ने कृषि फसलों पर कीटनाशकों और उविरकों के षछड़काव के उद्दशे्य से ड्रोन के उपयोग के 

षलए मानक सचंालन प्रकक्रया (एसओपी) तैयार की ह।ै ड्रोन कई कायि कर सकते हैं षजससे कृषि प्रथाओं में 

सुधार होता ह।ै 

• भारत सरकार कृषि उत्पादन प्रकक्रयाओं के साथ-साथ संपूणि मूल्य शंृ्रखला की समग्र दक्षता बढाने के षलए 

कृषि में षडषजटल प्रौद्योषगककयों के उपयोग को बढा रही ह।ै 

• अल पर भारत की राष्ट्रीय रणनीषत का उद्दशे्य प्रौद्योषगकी द्वारा प्रदान ककए जान ेवाले संभाषवत आर्थिक 

और सामाषजक लाभों को प्राप्त करना ह।ै 

• इसके अलावा, अल पर राष्ट्रीय रणनीषत कृषि को अल संचाषलत समाधानों के कायािन्द्वयन के षलए 

प्राथषमकता वाल ेक्षेत्रों में से एक के रूप में मान्द्यता दतेी ह।ै 

सूचना प्रौद्योषगकी आधाररत कृषि प्रणाली को षडषजटल कृषि/खेती, सटीक कृषि, स्माटि खेती और कृषि में 

अल जैसे कई नामों से भी जाना जाता ह।ै 

भारत में स्माटि खतेी की षस्थषत 

 भारत में 'स्माटि फार्मिंग' अभी भी एक उभरती हई अवधारणा ह ैजो उत्पादन के षलए आवश्यक मानव 

श्रम को अनुकूषलत करते हए उत्पादों की मात्रा और गुणवत्ता बढाने के षलए रोबोरटक्स, ड्रोन और एएल 

जैसी आधुषनक सूचना और संचार तकनीकों का उपयोग करके खेतों के प्रबंधन को संदर्भित करता 

ह।ै इनमें वैररएबल-रेट एषप्लकेटर, इंटरनेट ऑफ सथंग्स (एलओटी), षजयो-पोषजशसनंग षसस्टम, षबग 

डटेा, मानव रषहत हवाई वाहन यूएवी (ड्रोन), स्वचाषलत षसस्टम और रोबोरटक्स शाषमल हैं। 

 हालांकक, भारत में स्माटि खेती की ओर ध्यान तेजी से बढ रहा ह।ै 

स्माटि खतेी के लाभ 

कृषि में षडषजटल प्रौद्योषगकी के उपयोग के षवषभन्न अनुप्रयोग हैं। स्माटि खेती के लाभों को संक्षेप में 

षनम्नानुसार ककया जा सकता ह:ै 
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(i) फसल पर वास्तषवक समय के आंकड़ों की मात्रा बढाना; 

(ii) खेतों की दरूस्थ षनगरानी और षनयंत्रण; 

(iii) पानी और अन्द्य प्राकृषतक संसाधनों को षनयंषत्रत करना; 

(iv) पशुधन प्रबंधन में सुधार; 

(v) षमट्टी और फसलों का सटीक मूल्यांकन; 

(vi) कृषि उत्पादन में सुधार; और 

(vii) पयािवरण के अनुकूल खतेी। सेंसर प्रौद्योषगकी की भूषमका। 

स्माटि फार्मिंग में सेंसर का उपयोग ? 

 यह एक ऐसा उपकरण ह ैजो ककसी भौषतक घटना को महसूस करने के उद्दशे्य से आउटपुट षसग्नल उत्पन्न 

करता ह।ै 

 सबसे व्यापक पररभािा में, एक सेंसर एक उपकरण, मॉडू्यल, मशीन या सबषसस्टम ह ै जो अपने 

वातावरण में होने वाली घटनाओं या पररवतिनों का पता लगाता ह ैऔर अन्द्य इलेक्रॉषनक षसस्टम, 

अक्सर एक कंप्यूटर को सूचना भेजता ह।ै 

 स्माटि खेती में सेंसर का उपयोग नुकसान और दरुुपयोग से बचन े के षलए मांग के अनुसार इनपुट के 

सटीक अनुप्रयोग में महत्वपूणि भूषमका षनभाता ह।ै स्माटि षसस्टम में सभी कारकों को मापन े और 

षनगरानी के षलए सेंसर षजम्मेदार हैं। 

स्माटि खतेी में 5जी नटेवकि  की भषूमका 

 स्माटि अनुप्रयोगों में 5G नेटवकि  का उपयोग करने के कई फायद ेहैं: - उच्च डटेा स्थानातंरण क्षमता, 

कम षवलंबता, अन्द्य नेटवकि  की तुलना में बहत अषधक कनेक्शन घनत्व, वणिक्रमीय दक्षता में सुधार, सुचारू 

संचार प्रदशिन, व्यापक कवरेज, नेटवकि  ऊजाि की उच्च दक्षता। 

भारतीय सदंभि में स्माटि खतेी का अनपु्रयोग 

 रटषियां 2019 के सर्दियों के महीनों स ेषनयषमत रूप स ेभारत की फसलों के बड़ ेषहस्से पर हमला कर 

रही हैं और नि कर रही हैं और हमला जारी ह।ै कें र और राज्य दोनों स्तरों पर कृषि मंत्रालय रटषियों 

के षछड़काव के षलए ड्रोन का इस्तेमाल करत ेरह ेहैं। 

 ड्रोन का उपयोग ससंचाई, फसल स्वास््य की षनगरानी, रोपण, फसल षछड़काव, फसल षनरीक्षण और 

षमट्टी के षवशे्लिण में भी ककया जाता ह।ै 

 इसके अलावा, कई सेंसर, 3 डी कैमरे, थमिल, मल्टी-स्पेक्रल और ऑषप्टकल इमेसजंग कैमरों स ेलसै ड्रोन 

का उपयोग फसल की षस्थषत और बीमाररयों, पौधों के स्वास््य संकेतक, सब्जी घनत्व, कीटनाशक 

पूवेक्षण, उविरक उपयोग, चंदवा कवर मैसपंग की षनगरानी के षलए ककया जा सकता ह।ै क्षेत्र की 

भषवष्यवाणी, पौधों की संख्या, पौधे की ऊंचाई माप, क्षेत्र जल मानषचत्रण, खोजपूणि ररपोटि, नाइरोजन 

माप। 

 इसके अलावा, यह कुछ वानस्पषतक सूचकांकों के आधार पर पौधों की षस्थषत की षनगरानी कर सकता 

ह ैषजनकी गणना बह-वणिक्रमीय छषवयों द्वारा की जा सकती ह,ै जैसे कक सामान्द्यीकृत अंतर वनस्पषत 

सूचकांक (NDVI), षजसे बहत प्रभावी माना जाता ह।ै 
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 कृषि कायों में ड्रोन अनुप्रयोगों के कई लाभों के बावजूद, ऐसी महत्वपूणि चुनौषतयााँ हैं जो इसके उपयोग 

को सीषमत करती हैं, षवशेि रूप से भारत जैसे षवकासशील दशेों में। ड्रोन महगें हैं, षवशेि रूप से अच्छे 

सॉफ्टवेयर, हाडिवेयर उपकरण, उपकरण, उच्च-ररजॉल्यूशन कैमरे और थमिल कैमरे वाले। 

 ड्रोन थोड़ े समय के षलए उड़ान भर सकता ह,ै एक घंटे या उसस े कम समय तक पहचं सकता 

ह;ै इसषलए, उड़ान लाइनों के बीच ओवरलैप को दखेत ेहए उड़ान लाइन पथ भी षनधािररत ककया जाना 

चाषहए। सुरक्षा की दषृि स े ड्रोन के उपयोग की काननूी सीमा को संचालन के षलए परषमट की 

आवश्यकता होती ह।ै ड्रोन का संचालन जलवायु पररषस्थषतयों षवशेि रूप से हवा की गषत से प्रभाषवत 

होता ह ैऔर बाररश ड्रोन के प्रदशिन को प्रभाषवत करती ह,ै इसषलए ड्रोन का उपयोग करन ेस ेपहल े

मौसम पर षवचार ककया जाना चाषहए। 

कृषि में रोबोरटक्स का प्रयोग 

 श्रम की कमी से षनपटने के षलए, कृषि रोबोटों का उपयोग कई कृषि पिषतयों को करने के षलए ककया 

जाता ह।ै 

 IOT ने कई कृषि गषतषवषधयों को प्राप्त करने के षलए रोबोट के षवकास में योगदान कदया ह,ै जहााँ 

रोबोट मनुष्यों के बजाय कई कायि कर सकते हैं। कृषि में इस तरह की आधुषनक तकनीक के उपयोग स े

कृषि दक्षता में सुधार, पररचालन लागत और समय में कमी आती ह।ै 

 इसके अलावा, रोबोट खेत के कीटनाशकों के कारण होने वाल ेपयािवरण प्रदिूण को 80 प्रषतशत तक 

कम कर सकते हैं। 

 श्रम की कमी का सामना करन े के षलए अपरंपरागत समाधान प्रदान करन े के षलए कृषि रोबोट 

व्यावहाररक उपकरण हो सकते हैं, खासकर COVID-19 जैसी महामारी के प्रसार के मामल ेमें। 

स्माटि षडसीजन सपोटि षसस्टम (SDSS) क्या ह ै

 कृषि क्षेत्र में स्माटि षडसीजन सपोटि षसस्टम (एसडीएसएस) का उद्दशे्य सेवा संचालन के षलए ससंचाई 

प्रबंधन, षनिेचन प्रकक्रया और अन्द्य में उषचत षनणिय लेन ेमें ककसानों का समथिन करना ह।ै 

 इसके अलावा, ससंचाई प्रबंधन के षलए एक षनणिय समथिन प्रणाली प्रस्ताषवत की गई ह,ै क्योंकक इस 

प्रणाली में फसल के षवकास के चरणों, रोपण षतषथ और पानी की आवश्यकताओं, विाि, तापमान, साथ 

ही षमट्टी की षवशेिताओं और जल धारण क्षमता के संदभि में स्थाषनक स्थान डटेा और फसल 

षवशेिताओं को शाषमल ककया गया ह।ै . 

 इसमें एक अनुमान प्रणाली भी शाषमल ह ैजो उषचत सीमा के भीतर षमट्टी की नमी बनाए रखने के षलए 

ससंचाई का समय षनधािररत करती ह;ै इस प्रणाली का जल उपयोग दक्षता और फसल उपज की गुणवत्ता 

के मामल ेमें सकारात्मक प्रभाव पड़ता ह।ै 

चनुौषतया ंऔर अवसर 

 मुख्य चुनौती छोटी जोत, खंषडत खेत हैं और ककसान सीषमत ज्ञान और कौशल के साथ स्माटि खेती को 

अपनाने में असमथि हैं। 

 इनके अलावा, कई अन्द्य चुनौषतयााँ भी हैं षजन्द्हें भारत में स्माटि खेती को वास्तषवकता बनाने के षलए 

सुधारने की आवश्यकता ह।ै 

 इंटरनेट कनेषक्टषवटी एक चनुौती ह ै क्योंकक स्माटि खेती मुख्य रूप स े तजे इंटरनेट कनेषक्टषवटी पर 

षनभिर करती ह।ै 
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 वास्तषवक समय की जानकारी और प्रबंधन के षलए ककसानों, स्माटि संचार उपकरण और क्षेत्र आधाररत 

सेंसर के बीच सेतु अभी भी एक चुनौती ह।ै 

 घने वृक्षारोपण के साथ पहाड़ी, जंगलों और खतेों जैस ेषविम स्थलाकृषत में जीपीएस षसग्नल रांसषमशन 

मुषश्कल ह।ै 

 डटेा संग्रह और प्रसंस्करण कें र और कई IOT आधाररत सेंसर को एक सफल अनुप्रयोग के षलए षनबािध 

और षनरंतर ऊजाि की आवश्यकता होती ह।ै जबकक, भारत जैसे षवकासशील दशे पहले से ही ऊजाि 

संसाधनों स ेबाहर चल रह ेहैं। इसषलए, षनकट भषवष्य में स्माटि फामों के बड़ ेपैमान ेपर अनुकूलन के 

षलए यह एक बड़ी बाधा हो सकती ह।ै 

षनष्किि 

 भारत में स्माटि खेती/षडषजटल कृषि का पररदशृ्य आशाजनक ह।ै स्माटि खेती का उद्दशे्य उत्पादन में 

वृषि करना और कृषि में इस्तेमाल होने वाली भूषम, पानी और अन्द्य संसाधनों के कुशल उपयोग में सुधार 

करना ह।ै इसषलए, स्माटि खेती भषवष्य ह ैजो कीमती संसाधनों, इनपुट और पयािवरण संरक्षण के बेहतर 

उपयोग की सुषवधा प्रदान करती ह।ै भारत में स्माटि खेती में सफल होने के प्रमुख कारक हैं प्रौद्योषगकी की 

साम्यि, पहचं और संचालन में आसानी, प्रणाषलयों का आसान रखरखाव, समय पर षशकायत षनवारण 

और उषचत नीषत, समथिन। स्माटि खेती के क्षेत्र में मजबूत अनुसंधान और षवकास की आवश्यकता ह ैताकक 

खेती भारतीय ककसानों को उनकी कृषि उत्पादकता और आजीषवका को बनाए रखन ेके षलए सशक्त बना 

सके। 


