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सतत कृषि में जवै कीटनाशकों की भषूमका 

(सषिन फौगाट, *रजनी गोदारा एव ंप्रवीण कुमार) 

आईसीएआर-भारतीय कृषि अनसुधंान ससं्थान, नई ददल्ली 

*सवंादी लखेक का ईमले पता:  rajniiari1@gmail.com  
 

रंपररक कीटनाशकों के उपयोग के साथ कई प्रकार के प्रषतकूल पररणाम होत ेहैं, जसैे दक कीट 

प्रषतरोध और पयािवरणीय षगरावट। इसी के पररणाम सवरूप, वाषणषययक खेती में उनका उपयोग 

षनयामक बाधाओं के अधीन ह,ै जो कृषिम कीटनाशकों के उपयोग में 2% वार्ििक षगरावट और वैकषल्पक 

कीटनाशकों के रूप में जैव कीटनाशकों के उपयोग में 10% की वृषि का कारण  बना  ह।ै जैव कीटनाशक 

सुरषित कीट षनयंिण रसायन हैं, जो ययादातर एक प्राकृषतक संसाधन स ेप्राप्त होत ेहैं। जैव कीटनाशकों के 

तीन प्रषसि प्रकार- सूक्ष्मजीव, जैव रसायन और संयंि-षनगषमत संरिक (पीआईपी) - दषुनया भर में 

कीटनाशकों के षलए 5% बाजार का प्रषतषनषधत्व करत े हैं, षजसमें सूक्ष्मजीव जैव कीटनाशक प्रमुख हैं। 

लेदकन दकसानों के अनुरोध के अनुरूप उत्पादों की कमी, पररष्कृत वस्तुओं की महगंी कीमत और आम तौर 

पर जैव कीटनाशकों की धीमी कारिवाई उनकी पूणि स्वीकृषत को रोकती ह।ै हालांदक, इन नुकसानों को जैव 

कीटनाशकों द्वारा प्रदर्शित सहनशील षविाक्तता द्वारा अनदखेा दकया जा सकता ह।ै इसके अषतररक्त, वे 

षवशेि रूप स े कारिवाई में (गैर-लषित प्रजाषतयों के षलए हाषनरषहत), बायोषिगे्रिबेल, और ससंथेरटक 

कीटनाशकों द्वारा लाए गए कीट प्रषतरोध के साथ समस्याओं का समाधान करन े की िमता रखते हैं। 

वतिमान में, षवशेि रूप स ेस्थानीय दकसानों और षवकासशील दशेों के षलए कीटनाशक पौधों के अपररष्कृत 

अकि  पर भरोसा दकया जा सकता ह।ै जैव-कीटनाशक-संिाषलत स्थायी कृषि पयािवरणीय नेतृत्व, आर्थिक 

उत्पादकता और सामाषजक स्वीकृषत को बढावा दतेी ह।ै ये तीन आयाम सतत षवकास की षिपिीय 

अवधारणा का प्रषतषनषधत्व करत ेहैं, षजसकी बेहतरीन अवधारणा वतिमान में संयुक्त राष्ट्र 2030 के एजेंि ेमें 

षनषहत ह,ै षजस ेलोकषप्रय रूप स ेसतत षवकास लक्ष्यों (एसिीजी) के रूप में जाना जाता ह।ै एसिीजी भूख 

उन्मूलन, गरीबी में कमी और रटकाऊ खेती सषहत सवाांगीण षवकास को संबोषधत करत ेहैं। अन्य प्राकृषतक 

संसाधनों की तरह, जैस े दक बायोषस्टम्यूलेटर और मशीनीकृत खेती में जैव-उविरकों, जैव-कीटनाशकों का 

प्रयोग सामाषजक-सांस्कृषतक प्रासंषगकता, आर्थिक उत्पादकता और पयािवरण संरिण के बीि एक संतुलन 

बनाता ह ैषजस ेस्थायी कृषि के षलए महत्वपूणि माना जाता ह।ै इन िार िोमेन (प्रौद्योषगकी समावेशी) में 

साविजषनक नीषत के एकीकरण से सतत षवकास के रूप में जानी जाने वाली उच्च अवधारणा प्राप्त होगी। 

हररत कृषि रसायनों के रूप में, जैव कीटनाशकों का स्थायी कृषि में बहुत प्रभाव ह,ै क्योंदक उनकी 

षवशेिताए ँहररत रसायन षसिांतों और सतत षवकास की षिपिीय अवधारणा की शतों को पूरा करती हैं। 

जैव कीटनाशक कीटनाशकों के प्रषतस्पधी उपवगि हैं जो प्राकृषतक रूप स ेपाए जाने वाल ेजीव या यौषगक हैं 

पा 
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जो दिया के षवषभन्न तंिों द्वारा कीटों की आबादी के षवकास और प्रसार को दबा दतेे हैं। बैषसलस 

थुररंषगएषन्सस (बीटी) माइिोषबयल बायोपेस्टीसाइि बाजार के 90% षहस्से को षनयंषित करता ह;ै 

हालाँदक, ब्यूवेररया बेषसयाना, बाकुलोवायरस, स्टाइनरनेमा, नोसेमा और क्लोरेला ने भी महत्वपूणि 

भूषमकाए ँ प्रदर्शित की हैं। बायोकेषमकल जैव कीटनाशक प्राकृषतक मूल के यौषगक (या सटीक ससंथेरटक 

एनालॉग) होत ेहैं षजनमें सदिय तत्व होत ेहैं जो षवषभन तंि द्वारा कीट को षनयंषित करत ेहैं साथ ही वे 

अलषित कीट, पयािवरण और मनुष्यों के षलए गैर षविैले होत ेहैं। उदाहरण के षलए आवश्यक तेल, अधि-

रसायन, पौधे के षवकास को बढावा दनेे वाल े षनयामक, कीट षवकास षनयामक, षद्वतीयक मेटाबोलाइट्स 

और प्राकृषतक खषनज, बायोकेषमकल जैव कीटनाशक में शाषमल ह।ै पीआईपी ट्ांसजेषनक पौधे हैं जो कीट के 

हमले के षलए पौधे को अनपुयुक्त बना दतेे हैं। पीआईपी तकनीक में षनयोषजत कीटनाशक अणु बीटी िाई 

प्रोटीन, जेनोरहबैिस और फोटपै्रबिस से टॉषक्सक कॉम््लके्स (टीसी) प्रोटीन, अल्फा-एमाइलेज इनषहषबटर, 

बाकुलोवायरस स ेप्रोटीज, िबल-स्ट्ैंिेि राइबोन्यूषक्लक एषसि (िीएसआरएनए) और मक्का से मीर1-सीपी 

हैं। जैव कीटनाशकों अपने षनरोधात्मक प्रभावों को कई प्रकार की दियाओं जैस ेदक षवकास षनयामकों, आंत 

के षवघटनकतािओं, ियापिय जहर, न्यूरोमस्कुलर षविाक्त पदाथों और गैर-षवषशष्ट बहु साइट अवरोधकों के 

माध्यम से लाग ूकरत ेहैं। हररत िांषत युग ने भी कीटनाशकों से संबंषधत प्रदिूण, जवै-संिय के माध्यम से 

फसल कटाई के बाद रासायषनक खपत, जैव षवषवधता के नुकसान और षद्वतीयक कीटों के षवद्रोह और 

प्राकृषतक/लाभकारी शिुओं के उन्मूलन जैसी िुनौषतयों का षनमािण दकया। ये नकारात्मक पररणाम जैव 

कीटनाशकों के उपयोग से जुड ेनहीं हैं। पारंपररक कीटनाशकों की घटती संख्या का प्रत्यि पररणाम कुछ 

लाभकारी कारणों स ेजैव कीटनाशकों की बढती मांग ह।ै उदाहरण के षलए, 2001 में 1,000 स ेअषधक की 

तुलना में 2009 में पारंपररक कीटनाशकों के 250 सदिय अवयवों में कमी आई ह,ै जबदक बाजार में नए 

पारंपररक कीटनाशकों का प्रवेश 2000 में 70 स ेघटकर 2012 में 28 हो गया ह।ै 

 षनकट भषवष्य में, जैव कीटनाशक उत्पादकता और उपज को महत्वपूणि रूप से प्रभाषवत दकए षबना 

ससंथेरटक कीटनाशकों को प्रषतस्थाषपत कर सकत ेहैं, यदद उनकी िमता पूरी तरह से अषधकतम हो जाती ह।ै 

जैव कीटनाशक को पूणि रूप से अपनाने में बाधाए ँपररष्कृत वाषणषययक उत्पादों की उच्च लागत, वैषिक 

बाजार की मांग को पूरा करने में असमथिता, तैयारी और ददशाषनदशेों की अलग-अलग मानक षवषध, सदिय 

अवयवों की खुराक का षनधािरण, कई पयािवरणीय कारकों के षलए जैव कीटनाशक की संवेदनशीलता, 

अल्पकाषलक षस्थरता और ससंथेरटक कीटनाशकों की तुलना में धीमी कारिवाई ह।ै  


