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जरात, मध्य प्रदशे, महाराष्ट्र, कनािटक, आिंध्र प्रदशे और तेलिंगाना में और पहले कपास के मौसम में 

गुलाबी बोलवमि कीटों के हमले ने न केवल भारतीय बीटी कपास सिंयिंत्रों में उत्पाददत एिंडोटॉनससन के 

प्रनत लेनपडोप्टेरान कीटों में सिंभानवत प्रनतरोध के बारे में, बनल्क प्रौद्योनगकी नवफलता के कारण कपास 

दकसानों की आजीनवका सरुक्षा के सिंबिंध में गिंभीर असफलताओं के बारे में भी बहस को हवा दी ह।ै पूरे 

भारतीय राज्यों में लेनपडोप्टेरान कीटों के आवती हमले और उपज के प्रदशिन में अचानक नगरावट अब उन 

शुरुआती उम्मीदों पर पानी फेर रही ह ैजो बीटी कपास प्रौद्योनगकी को अपनाने के शुरुआती वर्षों में रखी 

गई थीं।  

बीटी कॉटन सया ह?ै 

 बीटी कपास को एक सामान्य नमट्टी के जीवाणु, बैनसलस थुररिंनगनेनसस से एक या एक से अनधक 

जीनों को सनम्मनलत करके आनुविंनशक रूप से सिंशोनधत दकया गया ह।ै ये जीन कीटनाशक प्रोटीन के 

उत्पादन के नलए सािंकेनतक शब्दों में बदलना करते हैं, और इस प्रकार, आनुविंनशक रूप से रूपािंतररत पौधे 

बढ़ने पर एक या अनधक नवर्षाक्त पदाथों का उत्पादन करते हैं। कपास में डाले गए जीन नवर्षाक्त पदाथों का 

उत्पादन करते हैं जो गनतनवनध में लगभग नवशेर्ष रूप से कैटरनपलर कीट (लेनपडोप्टेरा) तक सीनमत होते हैं। 

हालािंदक, बैनसलस थुररिंनगनेनसस के अन्य उपभेदों में ऐसे जीन होते हैं जो कुछ बीटल (कोलोप्टेरा) और 

मनसखयों (नडप्टेरा) पर कीटनाशक गनतनवनध के साथ नवर्षाक्त पदाथों के नलए सािंकेनतक शब्दों में बदलना 

करत ेहैं। इनमें से कुछ जीनों का उपयोग मकई जैसी अन्य फसलों में कीटों को ननयिंनत्रत करने के नलए दकया 

जा रहा ह।ै 

भारत में बी.टी कपास 

 भारत में कपास का उत्पादन आजीनवका प्रदान करता ह ै और लगभग 10 नमनलयन ग्रामीण 

पररवारों की आय भारत में कपास उत्पादन से आती है। प्रमुख कपास उत्पादक राज्यों को वगीकृत दकया 

गया ह ै उत्पादन के तीन अलग-अलग क्षेत्रों में, वह उत्तरी ह ै (पिंजाब, हररयाणा और राजस्थान), मध्य 

(महाराष्ट्र, मध्य)। प्रदशे, गुजरात और ओनडशा), और दनक्षणी जोन (आिंध्र प्रदशे, तेलिंगाना, कनािटक, और 

तनमलनाडु)। जबदक उत्तरी क्षेत्र पसिंनचत ह,ै कपास के तहत 35% भूनम के नलए लेखािंकन, दोनों मध्य और 

दनक्षणी कपास की खेती क्षेत्र वर्षाि पर ननभिर हैं, जो 65% के नलए नजम्मेदार हैं कपास के तहत भनूम। खरीफ 

के मौसम में कपास की फसल उगाई जाती ह।ै इसे मानसूनी अवनध में बोया जाता है, नजसकी शुरुआत से 

होती ह ैजून और असटूबर के समय में और कटाई जनवरी से होती ह।ै 

ग ु
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 अकेले भारत में, अनुमाननत 60 नमनलयन लोगों का जीवन सीधे कपास उत्पादन पर ननभिर ह।ै 

बीटी कपास प्रौद्योनगकी कृनर्ष क्षेत्र में एक महत्वपूणि भूनमका ननभाती ह ैऔर इस प्रकार, इस उद्योग का 

लोगों की आजीनवका पर प्रभाव अत्यनधक महत्व रखता ह ै(चौधरी और गौर, 2010: 3)। यह अध्ययन उस 

वैज्ञाननक शून्य को भरता ह ैजो भारतीय बीटी कपास के खेतों में पपिंक बॉलवमि की वापसी के बाद से मौजूद 

था, नजसमें यह कपास की खेती करने वाल ेपररवारों पर कीट की हानलया वापसी के सामानजक-आर्थिक 

प्रभावों को दशािता ह।ै एक खोजपूणि आजीनवका दनृिकोण का पालन करके, यह करीमनगर नजल,े तेलिंगाना 

में आयोनजत 42 समस्या-कें दित साक्षात्कारों के पररणामों की जािंच करता ह।ै यह अध्ययन उन बदली ईई 

कमजोररयों की पड़ताल करता ह ै नजनका वतिमान में छोटे धारक सामना कर रह ेहैं और उन कारणों की 

जािंच करते हैं दक सयों दकसान दकसान इस तकनीकी नवफलता के पररणामों से एक सीनमत सीमा तक ही 

ननपट सकते हैं। 

 लेनपडोप्टेरान कीट कपास उत्पादन को सीनमत करने वाला सबसे महत्वपूणि नजव ह ैनजसके कारन 

दनुनया भर में कपास की उत्पादनता कम ईई ह ै। इस आपत्दा से बचने क नलये आनुविंनशक रूप से इिंजीननयर 

(जीई) सुसनित करने के नलए बीज प्रौद्योनगदकयों का नवकास दकया गया। बीटी फसलो मै बैनसलस 

थुररिंनगएनन्सस जीवाणु का उपयोग दकया गया ह,ै जो की एिंडोटॉनससन का उत्पादन करती हैं और घातक 

प्रभाव करती ह ैलेनपडोप्टेरान कीड़ों पर । 1990 के दशक में भारतीय कृनर्ष क्षेत्र में सुधार उस राज्य के 

ननयमों में ढील दी गई, बीज उत्पादन का व्यावसायीकरण दकया गया, और दकसान की भूनमका की ओर 

मजबूत की गई  

भारत के बीटी कपास के खतेों में पपिंक बॉलवमि की वापसी 

 हाल ही में, बीटी कपास के उत्पादन में एक महत्वपूणि मोड़ आया है, सयोंदक मुख्य लक्ष्य कीट, पपिंक 

बॉलवमि, कई भारतीय कपास उत्पादक राज्यों में वापस आ गया ह।ै 2015 के खरीफ मौसम के बाद स े

कपास उत्पादन के पूरे मध्य और दनक्षणी क्षेत्र में सिंक्रमण फैल गया ह,ै नजससे गुजरात, मध्य प्रदशे, महाराष्ट्र, 

कनािटक, आिंध्र प्रदशे और तलेिंगाना के खेतों में 30% तक की अनुमाननत उपज हानन ईई ह।ै , 2019: 313; 

मोहन, 2017; नाइक एट अल।, 2018)। इस घटना न ेबीटी कपास दकसानों और कपास उद्योग में अन्य 

नहतधारकों के बीच बड़ी पचिंता पैदा कर दी ह ैऔर प्रौद्योनगकी की लिंबी उम्र के बारे में बहस को दफर स ेशुरू 

कर ददया ह।ै जबदक बीटी कॉटन तकनीक न े गुलाबी बॉलवमि और अन्य लेनपडोप्टेरान कीटों के नखलाफ 

अिंतर्निनहत सुरक्षा का वादा दकया था, अब यह दावा दकया जाता ह ै दक यह 'लड़ाई हार गया' (फैं ड एट 

अल।, 2019: 314)। इस सिंदभि में, कीट के दोबारा होने के कई सिंभानवत कारणों पर बहस होती है, नजनमें 

से हम केवल उन लोगों को सिंबोनधत करते हैं जो सीधे तौर पर दकसानों की आजीनवका प्रणाली से सिंबिंनधत 

हैं, जैसे दक अवैध और नकली बीजों का प्रचलन, और बीटी पौधों के आसपास शरण वाली फसल उगाने की 

आवश्यकता कीट की पुनरावृनत्त का पहला सिंभानवत कारण अनौपचाररक बीज बाजारों की व्यापकता में 

दखेा जाता ह।ै चूिंदक बीटी कपास के बीज पारिंपररक कपास के बीज (गौरव और नमश्रा, 2012; कथगे और 
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सयूम, 2012) की तुलना में अनधक लागत के साथ जुड़ े ईए हैं और 'मजबूत औपचाररक बौनिक सिंपदा 

(आईपी) नस्थनत' (हरेरिंग और कािंडलीकर, 2009: 57) के कारण। अनौपचाररक बाजारों के उभरने के नलए 

मजबूत प्रोत्साहन हैं। व्यापाररत अवैध बीजों का सुिंडी के नखलाफ लड़ाई पर हाननकारक प्रभाव पड़ता ह,ै 

सयोंदक कम गुणवत्ता वाले बीजों का मतलब अससर कम कीट सिंरक्षण होता ह।ै यह बाद वाला पहलू 

ट्ािंसजेननक कपास के पौधों में व्यक्त दकए जाने वाले बीटी नवर्षाक्त पदाथों के नवनभन्न स्तरों के कारण ह।ै 

चुपके और नकली बीजों के मामले में, यह गारिंटी नहीं दी जा सकती ह ै दक 'नवर्ष प्रोटीन पयािप्त मात्रा में 

व्यक्त दकया जाए' (बख्श एट अल।, 2012: 115; खान एट अल।, 2018 भी दखेें; पसिंह एट अल।, 2016) 

प्रौद्योनगकी के नलए पूरे मौसम में अपनी कायिक्षमता बनाए रखने के नलए। इसके अलावा, अवैध बीजों का 

मुद्दा बाजार की पारदर्शिता और नवश्वसनीय जानकारी के आधार पर चनुाव करन ेकी दकसानों की क्षमता 

को प्रभानवत करता ह ै(फ्लैच, 2019ए; स्टोन, 2007)। चूिंदक दकसान हर मौसम में नए बीजों का उपयोग 

करते हैं, सयोंदक वे सबस ेलोकनप्रय ब्ािंड और प्रकार के नलए प्रयास करत ेहैं, वे 'नपछले वर्षों के बीजों के बारे 

में जो कुछ जानते हैं, उसकी काफी हद तक उपेक्षा करते हैं' (फ्लैच, 2019ए: 84; स्टोन, 2007 भी दखेें) ; 

स्टोन एट अल।, 2014)। इसनलए, दकसान शायद ही कभी बीजों को दोबारा रोपते हैं, और इस प्रकार एक 

तेजी स ेपारदशी बीज बाजार के भीतर अपने पयािवरण सीखने में सीनमत होते हैं। 

 कीटों की पुनरावृनत्त का दसूरा सिंभानवत कारण शरण आवश्यकताओं के साथ दकसानों के गैर-

अनुपालन में दखेा जाता है I SAAA, 2017, 2018; मोहन, 2017, 2018)। जेनरेटकली इिंजीननयर कपास 

बोने के नलए, गैर -जेनेरटकली इिंजीननयर कपास फस लों स े युक्त को प्रत्येक खेत को कम स े कम 95: 5 

(जेनेरटकली इिंजीननयर :गैर -जेनेरटकली इिंजीननयर (के अनुपात में घरेना आवश्यक ह ैतादक कीट के नवकास 

के दबाव को कम दकया जा सके। बीटी पौधों कारा उत्पाददत एिंडोटॉनससन। 'पपिंक बॉलवमि के प्रनतरोध के 

क्षरण' के नलए प्रौद्योनगकी के कुप्रबिंधन को दोर्षी ठहराता है, यह तकि  दतेा ह ैदक यदद दकसानों ने ननदशेों का 

पालन दकया होता तो प्रौद्योनगकी की प्रभावशीलता लिंबी हो सकती थी। अन्य इसके बजाय प्रौद्योनगकी को 

स्वयिं नजम्मेदार मानते हैं  :जसैा दक वैज्ञाननक का दावा है , प्रौद्योनगकी का मूल्यािंकन सिंदभि में दकया जाना 

चानहए सयोंदक यह न केवल 'बीज में' ह,ै बनल्क 'नवशेर्ष रूप से सामानजक -तकनीकी और सिंस्थागत कायि ' में 

कायि करना ह.ै  

सया बीटी कॉटन सरुनक्षत ह?ै 

 बीटी नवर्षाक्त पदाथि अत्यनधक नवनशि हैं। बीटी कपास और मकई कारा उत्पाददत नवर्षाक्त पदाथि 

आर्थ्रोपोड प्रजानतयों की एक चुपनिंदा सिंख्या के नलए जहरीले होते हैं। चूिंदक कपास मुख्य रूप से एक फाइबर 

फसल ह,ै इसनलए कपास से नवर्षाक्त पदाथों के साथ भोजन के दनूर्षत होने की सिंभावना बईत कम ह।ै 

हालािंदक, व्यापक परीक्षण बीटी फसलों स े खाद्य उत्पादों के अिंतग्रिहण सनहत उपयोग से बईत कम 

साविजननक स्वास््य जोनखम को इिंनगत करता ह।ै 

 गैर-लनक्षत आर्थ्रोपोड्स पर नकारात्मक प्रभाव सिंभानवत पचिंताएिं हैं जो बीटी फसलों के उपयोग से 

उत्पन्न होती हैं। पचिंताएिं उठाई गईं सयोंदक बीटी नवर्षाक्त पदाथों वाले मकई पराग को पौधों पर उड़ाया जा 

सकता ह ैजो राजाओं, ननगल और अन्य नततनलयों के मेजबान के रूप में काम करते हैं। कपास के साथ यह 

एक छोटी सी समस्या ह,ै सयोंदक मकई के नवपरीत, यह हवा से परानगत नहीं होता ह।ै यह भी नवचार दकया 

जाना चानहए दक बीटी फसलें अससर व्यापक स्पेसट्म कीटनाशकों के उपयोग को कम करती हैं, नजसस े

पयािवरण और गैर-लनक्षत जीवों पर इन अनुप्रयोगों के प्रभाव कम हो जाते हैं। 
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कीट स ेननपटन ेकी योजना 

 कें िीय कपास अनुसिंधान सिंस्थान न ेसिंभानवत हमल ेको रोकने के नलए जो उपाय दकए हैं, उनमें नर 

पतिंगों को लुभाने के नलए फेरोमोन टै्प स्थानपत करना, दकसानों का प्रनशक्षण और तले ननष्कर्षिण इकाइयों 

को सिंवेदनशील बनाना शानमल ह ैतादक वे एहनतयात बरतें दक उनके कारा लाए गए कपास के बीज बाहर 

से सिंक्रमण फैलने का कारण नहीं बनता ह।ै इस समस्या को दरू करन ेके नलए, कें ि सरकार ने एक अनकतीय 

आरआईबी (ररफ्यूनजया इन बैग) अवधारणा की नसफाररश की ह,ै नजसमें 25 ग्राम गैर-बीटी कपास के बीज 

को 450 ग्राम बीटी कपास के बीज के साथ नमलाया जाता ह।ै कुछ कपास कीट बीटी फसलों के नलए 

प्रनतरोध नवकनसत कर सकत ेहैं यदद उनका बड़ ेपैमाने पर उपयोग दकया जाता है, और यह पहल ेसे ही कुछ 

प्रजानतयों के नलए प्रलेनखत दकया गया ह।ै उदाहरण के नलए, बोलवमि ने Cry1Ac, Cry1F, और Cry2A 

Bt नवर्षाक्त पदाथों के नलए कुछ प्रनतरोध नवकनसत दकया ह।ै एक प्राथनमक प्रनतरोध प्रबिंधन रणनीनत में 

गैर-बीटी कपास या अन्य गैर-बीटी फसलों या जिंगली मेजबानों के नलए एक शरण ह,ै जो अनतसिंवेदनशील 

कीड़ों के स्रोत के रूप में काम करते हैं जो सिंभानवत रूप से बीटी कपास के खेतों में उत्पन्न दकसी भी 

प्रनतरोधी कीड़ों के साथ प्रजनन करेंगे। इस सिंभोग की सिंतान बीटी नवर्षाक्त पदाथों के नलए अनतसिंवेदनशील 

होगी (यह मानते ईए दक प्रनतरोध के नलए आनुविंनशक गुण कम स ेकम आिंनशक रूप से पुनरावती है) RIB 

अवधारणा को भारतीय राष्ट्रीय बीज सिंघ (NSAI) कारा भी समथिन ददया गया ह,ै नजसके अनुसार यह BT 

कपास पर पपिंक बॉलवमि के प्रसार को कमजोर करेगा। एक दसूरी प्रनतरोध प्रबिंधन रणनीनत बीटी फसलों की 

शुरूआत ह ैजो दो या दो से अनधक अपेक्षाकृत नभन्न नवर्षाक्त पदाथों का उत्पादन करती हैं। सिंभवतः, यह 

सिंभावना कम ह ैदक कोई एक कीट एक साथ एक से अनधक नवर्षों के प्रनत प्रनतरोधी होगा। वतिमान बीटी 

कपास की दकस्में दो या तीन बीटी नवर्षाक्त पदाथों को व्यक्त करती हैं।  

 एक दसूरी प्रनतरोध प्रबिंधन रणनीनत बीटी फसलों की शुरूआत ह ै जो दो या दो से अनधक 

अपेक्षाकृत नभन्न नवर्षाक्त पदाथों का उत्पादन करती हैं। सिंभवतः, यह सिंभावना कम ह ैदक कोई एक कीट 

एक साथ एक से अनधक नवर्षों के प्रनत प्रनतरोधी होगा। वतिमान बीटी कपास की दकस्में दो या तीन बीटी 

नवर्षाक्त पदाथों को व्यक्त करती हैं। 

 

 

 

 

 


