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मटर पर उत्पररवर्िन 

(*स्नहेा ववनोद बनसोड1 एव ंसविन राजशे अविार2) 

1एम.एससी (एजी) ररसिि स्कॉलर, ववभाग। ऑफ जनेरेटक्स एडं पलांट ब्रीडडगं, स्कूल ऑफ एग्रीकल्िर, 

आईटीएम यवूनवर्सिटी, ग्वावलयर, म.प्र., भारर् 

²पीएिडी स्कॉलर, ववभाग। जनेरेटक्स एडं पलाटं ब्रीडडगं ववभाग, समै वहवगनबॉटम यवूनवर्सिटी ऑफ 

एग्रीकल्िर, टेक्नोलॉजी एंड साइंस, प्रयागराज, यूपी, भारर् 

*सवंादी लखेक का ईमले पर्ा:  snehabansod0001@gmail.com  
 

टर (वपसुम सैरटवम) एल भारर् में महत्वपूर्ि दालों की फसल में स ेएक ह,ै वजसमें गुर्सूत्र संख्या 

2n-24 ह ैऔर पररवार लेगुवमनसेई ह।ै मटर शाकाहाररयों के वलए एक मूल्यवान सब्जी ह ैऔर फल 

और बीज, दोनों हरे और पररपक्व, स्टािि, प्रोटीन से भरपूर होर् ेहैं। उत्पररवर्िन वभन्नर्ा पैदा करन ेवाला 

अंवर्म स्रोर् ह ै और प्रजनक हमेशा जनसंख्या के बीि व्यापक पररवर्िनशीलर्ा िाहर्े हैं। उत्पररवर्िन 

प्रजनन जीनोटाइप में सुधार कर सकर्ा ह।ै जनसंख्या पररवर्िनशीलर्ा में सुधार के वलए आवश्यक ह,ै वजस े

संकरर्, सोमा क्लोनल वभन्नर्ा, बहुगुवर्र्ा जैसे वववभन्न र्रीकों से बनाया जा सकर्ा ह।ै पररवर्िनशीलर्ा 

बनाने में उत्पररवर्िन भी महत्वपूर्ि भूवमका वनभार्ा ह।ै एम पीढी में मटर (पाइसम सैरटवम एल.) में 1 

उपज योगदान और बीज गुर्वत्ता ववशेषर्ा पर रासायवनक पे्रररर् उत्पररवर्िन के प्रभाव को वनधािररर् करन े

के वलए वर्िमान अध्ययन ककया गया था। बीजों को 6 घंटे के वलए आसुर् जल में पहल ेस ेवभगोया गया था 

और बाद में 6 घंटे के वलए क्रमशः सोवडयम एजाइड और हाइड्रॉवक्सल अमाइन के वववभन्न सांद्रर्ा w/v 

(0.1, 0.15, 0.20, 0.25) के साथ उपिाररर् ककया गया। प्रयोग यादवृछिक ब्लॉक वडजाइन लगाया गया 

था। एम पीढी में अवलोकन ने अंकुरर्, जड़ और शूट की लंबाई, र्ाक़र् सूिकांक I और II, अंकुर सूख ेवजन, 

मृत्यु दर, उत्तरजीववर्ा, प्राथवमक माध्यवमक शाखाओं, पहले फूल आने के कदनों, फली की लंबाई, प्रवर् पौध े

फली की संख्या, बीज पर महत्वपूर्ि वभन्नर्ा कदखाई । अवधकांश पैरामीटर सोवडयम एजाइड की सांद्रर्ा में 

वृवि के साथ घटे। अध्ययन के पररर्ाम से पर्ा िला कक सोवडयम एजाइड 0.25 और 0.20 जनसंख्या में 

पररवर्िनशीलर्ा को पे्रररर् करने के वलए अवधक प्रभावी हैं। पौधे की ऊंिाई, अंकुरर्, पहले फूल आने के 

कदनों और पहले फूल आने के कदनों पर महत्वपूर्ि प्रभाव दखेा गया। आनुवंवशक पररवर्िनशीलर्ा को पे्रररर् 

करने में हाइड्रॉवक्सल अमीन की र्ुलना में सोवडयम एजाइड अवधक प्रभावी ह।ै 

कीवडि: मटर, म्यूटेंट, सोवडयम एजाइड, हाइड्रॉवक्सल एमाइन, एस10, पररवर्िनशीलर्ा। 

पररिय: मटर (वपसुम सैरटवम एल.) दलहनी सह सब्जी की फसल लेगुवमनसेई पररवार से संबंवधर् ह,ै जो 

2n-24 क्रोमोसोम्स के साथ स्व-परावगर् ह।ै इसका उद्गम कें द्र दविर् पविमी एवशया (नेपोवलयन एवं अन्य, 

म 
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2019) ह।ै भारर् में मटर 573 लाख हके्टेयर में फैला ह ैऔर भारर् में 5823 वमवलयन टन का उत्पादन 

करर्ा ह।ै मध्य प्रदशे में 197.25 हके्टेयर िेत्र में औसर्न 173.37 टन उत्पादन होर्ा ह ैऔर 2020-21 में 

इसकी उपज 879 (ककग्रा/हके्टेयर) ह ै(दलहन ववकास वनदशेालय, भोपाल)। यह आमर्ौर पर इसकी हरी 

फली के वलए लगाया जार्ा ह,ै वजसमें अपररपक्व बीज होर्े हैं वजन्हें सब्जी के रूप में पकाया जा सकर्ा ह ै

या कच्चा खाया जा सकर्ा ह।ै मटर शाकाहाररयों के वलए एक मूल्यवान सब्जी ह ैक्योंकक सब्जी से िनुे हुए 

मटर, वडब्बाबंद, जम ेहुए और वनजिवलर् या फ्रीज और सूख ेमटर का सेवन ककया जार्ा ह।ै फल और बीज, 

दोनों हरे और पररपक्व, स्टािि, प्रोटीन, र्ेल, गैलेक्टोवलवपड्स, अल्कलॉइड्स जसैे ट्राइगोनेवलन और 

वपपलार्टिन के साथ-साथ आवश्यक र्ेलों और घुलनशील काबोहाइड्रटे स ेभरपूर होर्े हैं। इसकी उच्च प्रोटीन, 

स्टािि, बंसद एट अल और अवशोवषर् पूरक सामग्री, इसकी कम फाइबर सामग्री के साथ, इसे एक उत्कृष्ट 

घरेलू पशु आहार बनार्ी ह।ै प्राकृवर्क या सहज उत्पररवर्िन और कृवत्रम या जबरन उत्पररवर्िन, 

उत्पररवर्िन के दो रूप हैं। प्राकृवर्क उत्पररवर्िन कम होर् ेहैं, इस प्रकार कृवत्रम उत्पररवर्िन उत्पन्न होर्े हैं। 

म्यूटाजेन्स के उपयोग के साथ उत्पे्रररर् उत्पररवर्िन आनवुंवशक ववववधर्ा को बढाने का सबस ेआम र्रीका 

ह।ै ककसानों के वलए सबस े ककफायर्ी बाहरी इनपुट और कृवष उत्पादकर्ा के वलए एक महत्वपूर्ि इनपुट 

बीज ह ै(गोयल एवं अन्य, 2019 और धूलगंड ेएवं अन्य 2014)। उच्च दर पर लाभकारी उत्पररवर्िन उत्पन्न 

करने के वलए उपयोग ककए जाने वाल ेउत्पररवर्िजन एजेंटों में से ववककरर् और रासायवनक उत्पररवर्िजन 

हैं। सफल उत्पररवर्र्िर् अलगाव के वलए प्रभावी उत्पररवर्िजनों का उपयोग महत्वपूर्ि ह।ै हाइड्रॉवक्सल 

एमाइन और सोवडयम एजाइड रासायवनक उत्पररवर्िजन संयंत्र अनुसंधान में उपयोग ककया जार्ा ह,ै 

वववभन्न उत्पररवर्िन स्पेक्ट्रा के साथ एकल आधार पररवर्िन का कारर् बनर्ा ह।ै 

सामग्री और वववध : वर्िमान जांि के वलए अध्ययन अक्टूबर 2020 से ववभाग के फसल अनुसंधान कें द्र 

(सीआरसी), आनुवंवशकी और पादप प्रजनन ववभाग में आयोवजर् ककया गया था। स्कूल ऑफ एग्रीकल्िर, 

आईटीएम यूवनवर्सिटी, ग्वावलयर, एमपी, भारर्। मटर के बीज (एस 10) (वपसुम सैरटवम एल।) म्यूटाजेन 

के वववभन्न उपिार स्र्रों के अधीन थे। सोवडयम एजाइड (नान;) और हाइड्रॉवक्सल एमाइन (एि, नहीं)। 

उपिार पैरामीटर िार अलग-अलग सांद्रर्ा (0-वनयंत्रर्) 0.1, 0.15, 0.20, 0.25 वजन मात्रा द्वारा थे। 

उत्पररवर्िजन का घोल क्रमशः 0.1, 0.15, 0.20, 0.25 ग्राम सोवडयम एजाइड और हाइड्रॉवक्सलमाइन को 

100 वमली आसुर् जल में घोलकर र्ैयार ककया गया था, और दसूरा सोवडयम एजाइड की मात्रा सांद्रर्ा 

द्वारा 0.1, 0.15, 0.2, 0.25 % वजन बनाने के वलए आसुर् जल के 100 वमलीलीटर में हाइड्रॉवक्सल 

अमीन क्रमशः सोवडयम एजाइड और हाइड्रॉवक्सल अमीन की मात्रा एकाग्रर्ा द्वारा क्रमशः 0.1, 0.15, 

0.20, 0.25 प्रवर्शर् वजन बनाने के वलए वहलाया जार्ा ह।ै उपिार से पहले बीजों को म्यूटाजने के प्रभाव 

को बढाने के वलए कमरे के र्ापमान पर िह घंटे के वलए आसुर् जल युक्त पांि अलग-अलग पेट्री वडशों में 

पहले से वभगोया गया था। उसके बाद एस 10 के पांि समूह 4 (िार) सांद्रर्ा (0.1, 0.15, 0.2, 0.25) 

सोवडयम एजाइड (नान) और हाइड्रॉवक्सल एमाइन (एि, नहीं) समाधान के अधीन थे और िह के वलए 

कमरे के र्ापमान 25 वडग्री सेवल्सयस पर वनयंत्रर् घंटे। उपिार के बाद अववशष्ट उत्पररवर्ों को हटान ेके 

वलए बीजों को आसुर् जल से अछिी र्रह स ेधोया जार्ा ह ैऔर कफल्टर पेपर पर हवा में सुखाया जार्ा ह ै

(ओजुआ एट अल।, 2019)। लगभग 7 से 15 कदनों में बीज का अंकुरर् शुरू हो जार्ा ह।ै प्रत्येक उपिार के 

50 बीज पौधे से पौधे और पंवक्त से पंवक्त 10 x 30 में र्ुरंर् बोए गए। उपिाररर् बीज को र्ीन प्रवर्कृवर् के 
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साथ यादवृछिक ब्लॉक वडजाइन (आरबीडी) का उपयोग करके रखा गया था। पौधों को ठीक स े डसवंिर् 

ककया गया था और सोवडयम एजाइड और हाइड्रॉवक्सल एमाइन म्यूटेन के साथ एस 10 के रूपात्मक और 

उपज गुर् का मूल्यांकन करने के वलए सभी सांस्कृवर्क प्रथाओं को समय पर वनष्पाकदर् ककया गया था। 

अध्ययन ककए गए रूपात्मक लिर्ों में शावमल हैं; अंकुरर् प्रवर्शर्, प्राथवमक शाखाओं और वद्वर्ीयक 

शाखाओं की संख्या, पहले फूल आन ेके कदन, फली की लबंाई, प्रवर् पौधा फली की सखं्या, प्रवर् पलॉट उपज, 

मृत्यु दर, जड़ लम्बाई, प्ररोह की लम्बाई, शुष्क बीज परीिर् भार, उत्तरजीववर्ा, मृत्यु दर और बीज 

परीिर् भार। एकत्र ककए गए डेटा को ओपी स्टेट (0.पी. श्योरार् प्रोग्रामर, कंपयटूर सेक्शन, सीसीएस 

एिएय,ू वहसार) का उपयोग करके वभन्नर्ा के ववशे्लषर् के अधीन ककया गया था और महत्वपूर्ि माध्य को 

टी-टेस्ट (एक कारक ववशे्लषर्) का उपयोग करके अलग ककया गया था। अंकुरर्, जड़ की लंबाई, प्ररोह की 

लंबाई, सूखे अंकुर वजन, परीिर् बीज वजन जैसी प्रयोगशाला को िोड़कर आरबीडी (वन फैक्टर) में 

ववशे्लषर् ककया गया डटेा। अंकुरर् प्रवर्शर्, पौधे की ऊंिाई और पहले फूल आने के कदनों और प्रवर् पौधे 

फली की संख्या में महत्वपूर्ि पररवर्िन के आधार पर 32 पौधों का ियन ककया गया। इन ियवनर् पौधों के 

उत्पररवर्र्िर् होने का संदहे था वजसके वलए इन पौधों की संर्वर् पीढी अगले वषि (अक्टूबर 2021) में उगाई 

गई। एम में उठाए गए पौधों की संख्या; एम, से प्रत्येक संकदग्ध उत्पररवर्ी के वलए र्ीन प्रवर्कृवर् में पीढी 

96 थी। एम पीढी को पौधे से पौधे और पंवक्त से पंवक्त की दरूी 30 x 10 सेमी के साथ लगाया गया था। 

अछिी फसल उगाने के वलए आवश्यकर्ा के अनसुार सभी िेत्र प्रथाओं को बनाए रखा गया था। 

पररर्ाम और ििाि : म्यूटेंट को पौधे के प्रकार के रूपात्मक आधार पर विवत्रर् ककया गया था। कुल 

वमलाकर, 33 म्यूटेंट को इस म्यूटेशन ववशे्लषर् में कें द्रीय पदाथि से अलग कर कदया गया था, वजसमें व्यवहायि 

म्यूटेशन हो सकर्ा ह,ै िाह ेवे िररत्र में रूपात्मक हों, पौधे के प्रजनन में संभाववर् मूल्य हों। उत्पररवर्ी 

सोवडयम एजाइड और हाइड्रॉवक्सल एमाइन के साथ म्यूटेंट की काफी दर प्राप्त की गई थी। वांविर्, िर, 

रूपात्मक पौधों के साथ म्यूटेंट की आवृवत्त र्ावलका 3 और अंजीर में मौजूद ह।ै 1. म्यूटेंट इन एम, जेनरेशन 

(र्ावलका 1 और 2) को अंकुरर् प्रवर्शर्, पौधे की ऊंिाई, पहले फूल के कदन, प्रवर् पौधे फली की संख्या के 

संबंध में विवत्रर् ककया गया था। पहिाने गए म्यूटेंट की ववशेषर्ाओं पर वनम्नवलवखर् शीषिकों के र्हर् ििाि 

की गई ह।ै उत्पररवर्िन की आवृवत्त और संर्ृवप्त को उत्पररवर्िजन खुराक को बदलकर वनयंवत्रर् ककया जा 

सकर्ा ह।ै म्यूटाजेवनक एजेंट जीनोवमक घावों के वववभन्न एक्सटेंशन को पे्रररर् कर सकर्े हैं, बेस म्यूटेशन से 

लेकर बड़ ेटुकड़ ेके सवम्मलन या ववलोपन र्क। 

 डसंजुवशन एट अल। (2022); पररहार एट अल। (2022); और वगरी एट अल। (2010); मटर में 

दजि ककया गया ह ैकक, गामा ककरर्ों ने संयोजन और ईएमएस उपिारों के बाद अवधक व्यवहायि उत्पररवर्िन 

का कारर् बना। सविन और शमा (2022); सावंर् एट अल। (2016) मटर में दजि ककया गया; व्यवहायि 

म्यूटेंट की आवृवत्त गामा ककरर्ों की र्ुलना में ईएमएस के उपिार में अवधक थी। पौध ेकी ऊँिाई के आंकड़ों 

से पर्ा िलर्ा ह ैकक पौधे की ऊँिाई। 

 एम में वलया गया, संकदग्ध उत्पररवर्ी के वलए पीढी एम, पीढी में भी पौधे की ऊंिाई के उद्भव के 

वलए र्ुलनीय थी। Mi पीढी में ियवनर् पौधे को बुवाई के 64.6 कदन बाद और इसी प्रकार M में समान 

उपिार की पीढी में पौधे की ऊंिाई 64.5 कदनों में वनकली। मदर पलांट एस10 के पौधे की ऊंिाई 74.6 

कदन थी। यह संकदग्ध म्यूटेंट में पौधे लगाने के कदनों में ववृि दशािर्ा ह।ै उमावर्ी और मुलैनाथन (2018); 
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सांगले और कोठे कर (2013)। फली प्रवर् पौध ेके डटेा से पर्ा िलर्ा ह ैकक संकदग्ध म्यटूेंट के वलए एम पीढी 

में लगने वाले कदनों की संख्या संख्या के बराबर थी। एम, पीढी में भी फली प्रवर् पौधे का उद्भव। Mi पीढी 

में ियवनर् फली प्रवर् पौधा 6 फली थी और इसी र्रह M में, समान उपिार की पीढी नं। फली प्रवर् पौधे 

का उद्भव 6 फवलयों पर हुआ। मदर पलांट S10 नं फली प्रवर् पौधा 15. यह संकदग्ध उत्पररवर्ी में प्रवर् 

पौधे फली के कदनों में वृवि दशािर्ा ह।ै पहले फूल आन ेके कदनों के आंकड़ों स ेपर्ा िलर्ा ह ैकक एम में फूल 

आने में लगन ेवाले कदनों की संख्या, संकदग्ध उत्पररवर्ी के वलए पीढी, एम, पीढी में भी पहले फूल वनकलन े

के कदनों की र्ुलना में थी। एम में ियवनर् पौधों में बुवाई के 54 कदन बाद फूल आर्े हैं और इसी र्रह एम में 

भी इसी उपिार से 53 कदनों में पहला फूल वनकलर्ा ह।ै मदर पलांट S10 फूल 47 कदनों में, इसने संकदग्ध 

म्यूटेंट में पहले फूल आन ेके कदनों में वृवि कदखाई। अंकुरर् के वलए डटेा दशािर्ा ह ैकक एम में वलया गया 

अंकुरर्, संकदग्ध उत्पररवर्ी के वलए पीढी, एम, पीढी में भी अंकुरर् उद्भव के वलए र्लुनीय था। इनएम में 

ियवनर् पौधे का अंकुरर् 64 प्रवर्शर् एवं इसी प्रकार एम में समान उपिार का उत्पादन 63 प्रवर्शर् 

अंकुरर् हुआ। मदर पलांट S10 अंकुरर् 85 प्रवर्शर्। यह संकदग्ध उत्पररवर्ी में अंकुरर् के कदनों में वृवि 

दशािर्ा ह।ै ववशष्ठ एट अल। (2022); ज्योत्सना एट अल। (2022); दास एट अल। (202 1); शमाि और 

गौर्म (2019); कलापिीवा एट अल। (2021); कीर्िन े(2014) और अरररमन एट अल।, (2014)। 

 वनष्कषि एम, उत्पररवर्ी, एस10 में रूपात्मक ववशेषर्ाओं में वभन्नर्ा एक संकेर् ह ै कक सोवडयम 

एजाइड मात्रात्मक टे्रडों में आनुवंवशक पररवर्िनशीलर्ा को पे्रररर् करने में हाइड्रॉवक्सल अमाइन की र्ुलना 

में अवधक प्रभावी ह,ै म्यूटाजेन की एकाग्रर्ा में अंर्र न ेअवधकांश को प्रभाववर् ककया ह।ै दी गई ककस्मों में 

मूल्यांकन ककए गए पैरामीटर। अध्ययन के पररर्ाम से पर्ा िला ह ैकक सोवडयम एजाइड पौधे की ऊंिाई, 

अंकुरर् और पहले फूल आने के कदनों और प्रवर् पौधे फली की संख्या पर महत्वपूर्ि प्रभाव डालर्ा ह।ै 

इसवलए, आगे पढने के कायिक्रम के वलए मटर में वांविर् व्यापार की पररवर्िनशीलर्ा पैदा करने के वलए 

पे्रररर् उत्पररवर्िन अत्यवधक प्रभावी ह।ै 

आभार: मैं अपने अध्यि और सलाहकार सवमवर् के सदस्यों के अपार मागिदशिन के वलए अपना आभार व्यक्त 

करना िाहर्ा ह।ं 
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