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षि एक ऐसा क्षेत्र ह ैजो मानव सभ्यता की आधारषशला ह ैऔर इसका महत्व आज भी अत्यषधक ह।ै 

हमारे जीवन का एक अहम षहस्सा अपनी आजीषवका के षलए हमें खाद्यान्न की आवश्यकता होती ह,ै 

और यह आवश्यकता समृषि और षवकास के साथ बढ़ती जा रही ह।ै कृषि में नैनोटेक्नोलॉजी के अनुप्रयोग न 

षसर्ि  उत्पादन में वृषि कर रह ेहैं, बषल्क उपज की गुणवत्ता को भी बेहतर बना रह ेहैं। नैनोटेक्नोलॉजी, षजस े

आमतौर पर नैनो भी कहा जाता ह,ै षवज्ञान और प्रौद्योषगकी के क्षेत्र में एक नई और उद्भषवत षवज्ञान ह ै

षजसन ेषवषभन्न क्षेत्रों में आश्चयिजनक षवकास दकया ह।ै यह तकनीक बहुत छोटे आकार के अणु और रसायनों 

के प्रयोग स ेसांबांषधत ह,ै जो ननोमीटर स्तर पर होत ेहैं। षिदकत्सा, षिदकत्सा औिषध, ऊजाि और सामग्री जैस े

कई क्षेत्रों में इसके व्यापक अनुप्रयोगों के कारण हाल के विों में नैनोटेक्नोलॉजी ने गहन ध्यान आकर्िित दकया 

ह।ै छोटे आकार स ेलेकर बड ेसतह क्षेत्र (1-100 nm) वाल ेउन नैनोकणों में कई सांभाषवत कायि होत ेहैं। 

नैनोटेक्नोलॉजी के िमत्कारी र्ायद े कृषि क्षेत्र में भी महत्वपूणि रूप स ेमहसूस हो रह ेहैं। इन ददनों सतत 

कृषि कृषि की जरूरत ह।ै नैनोकेषमकल्स का षवकास पौधों की वृषि, उविरकों और कीटनाशकों के षलए 

आशाजनक एजेंट के रूप में सामन ेआया ह।ै हाल के विों में, कीडों, कवक और खरपतवार सषहत पौधों के 

कीटों को षनयांषत्रत करन ेके षलए नैनोमटेररयल के उपयोग को एक वैकषल्पक समाधान के रूप में माना गया 

ह।ै  

पररिय 

 हमारे ग्रह पर सबस े बडी साविभौषमक िुनौती दषुनया में तेजी से बढ़ती आबादी के षलए खाद्य 

सुरक्षा स्थाषपत करन े का सवाल ह।ै भषवष्यवाषणयाां बताती हैं दक 2050 तक दषुनया की आबादी 9 

षबषलयन तक पहुांिन ेके षलए खाद्य माांग 59 से 98% तक बढ़ने की सांभावना ह।ै षवशेि रूप से षवकासशील 

दशेों में षवश्व की आबादी में वृषि के बावजूद, ऊजाि के उत्पादन, षवषनमािण रसायनों, खेती के बाद के 

नुकसान, कम मूल्य वधिन, अक्षम षवतरण और षवपणन प्रणाषलयों और अन्य कारकों के उत्पादन के षलए 

जैव-सांसाधनों के व्यय स ेवैषश्वक खाद्य आपूर्ति बाषधत होती ह।ै षवकासशील दशेों में खाद्य सुरक्षा सुषनषश्चत 

करना कृषि क्षेत्र की कम उत्पादकता, प्राकृषतक सांसाधनों के क्षरण, खेती के बाद नुकसान, कम या कोई मूल्य 

वधिन और उच्च जनसांख्या वृषि के कारण अत्यषधक िुनौतीपूणि ह।ै शोधकताि  खाद्य माांग के अांतर को कम 

करन े के षलए आपूर्ति बढ़ाने के षलए नई तकनीकों को अपनाने का प्रयास कर रह े हैं। नई तकनीक जो 

उत्पादन में वृषि करेगी और खाद्य अपव्यय को कम करेगी, राष्ट्र के स्थायी जीवन स्तर को बनाए रखन ेऔर 

खाद्य सुरक्षा में सुधार करन ेके षलए महत्वपूणि ह।ै नैनो टेक्नोलॉजी आशाजनक प्रौद्योषगदकयों में से एक ह ैजो 

कृ 
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नैनो उविरकों, कुशल जडी-बूरटयों  और कीटनाशकों के उपयोग, षमट्टी की सुषवधा षवषनयमन, अपषशष्ट जल 

प्रबांधन और रोगज़नक़ का पता लगाने के माध्यम से कृषि उत्पादकता में सुधार कर सकती ह।ै यह  उत्कृष्ट 

बाजार मूल्य, उच्च पोिण और सांवेदन सांपषत्त, बेहतर सुरक्षा और बेहतर रोगाणुरोधी सांरक्षण के साथ बढे़ 

हुए खाद्य उत्पादन के साथ औद्योषगक खाद्य प्रसांस्करण के षलए समान रूप से र्ायदमेांद ह ै । नैनो टेक्नोलॉजी 

नैनोकणों  की सहायता से शेल्र् लाइर् को बढ़ाकर खेती के बाद के नुकसान को भी कम कर सकती ह।ै  

 

कृषि वैज्ञाषनकों को ननैो टेक्नोलॉजी के बारे में क्यों सोिना िाषहए?  

(1) र्सल उपज ठहराव, (2) काबिषनक पदाथों में षगरावट, (3) बहुपोिक तत्वों की कमी, (4) जलवायु 

पररवतिन, (5) षसकुडती कृषि योग्य भूषम और पानी की उपलब्धता, (6) GMO र्सलों के षलए प्रषतरोध 

और (7) श्रम की कमी। 

कृषि में ननैो टेक्नोलॉजी का उपयोग 

1. बीज सधुारणा और प्रषतदीषि:  बीज दकसी भी र्सल की उत्पादकता षनधािररत करन े वाला सबस े

महत्वपूणि इनपुट ह।ै परांपरागत रूप स,े अांकुरण के षलए बीजों का परीक्षण दकया जाता ह ैऔर बुवाई के 

षलए दकसानों को षवतररत दकया जाता ह।ै इस तथ्य के बावजूद दक बीज परीक्षण अच्छी तरह स ेसुसषित 
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प्रयोगशालाओं में दकया जाता ह,ै विाि ससांषित पररषस्थषतयों में अपयािि नमी के कारण इसे शायद ही खेत में 

पुनरुत्पाददत दकया जाता ह।ै. नैनोटेक्नोलॉजी का प्रयोग बीजों की सुधारणा में दकया जा सकता ह,ै षजसस े

उनकी उत्पादनता और गुणवत्ता में सुधार हो सकती ह।ै नैनो-बीजों को र्ोषलक अम्ल या अन्य पोिक तत्वों 

स े आवृत्त दकया जा सकता ह ै तादक उनका अषधक सुरषक्षत और उपयुक्त उपयोग दकया जा सके। इसके 

अलावा, नैनोटेक्नोलॉजी से बीजों को प्रषतदीषि करन ेकी क्षमता भी बढ़ाई जा सकती ह,ै षजसस ेवे अषधक 

तेजी स ेअांकुररत हो सकें । 

2. उविरक प्रबांधन: नैनोटेक्नोलॉजी के प्रयोग स ेउविरकों का सही और समय पर प्रबांधन दकया जा सकता ह।ै 

नैनो-उविरक अणुओं को सांबांषधत पौधों की आवश्यकताओं के अनुसार योगदान करन ेमें सक्षम होत ेहैं, षजसस े

पौधों को उनकी उषित मात्रा में पोिण षमल सके। यह प्रणाली न केवल पौधों की स्वास्थ्य सुरक्षा में मदद 

करती ह,ै बषल्क उत्पादन को भी बढ़ावा दतेी ह।ै उविरक उत्पादकता के 35 से 40% तक कृषि उत्पादन में 

महत्वपूणि भूषमका षनभात े हैं। पोिक तत्वों के उपयोग की दक्षता बढ़ाने और यूट्रोदर्केशन की पुरानी 

समस्या को दरू करन े के षलए, नैनो उविरक एक सबसे अच्छा षवकल्प हो सकता ह।ै र्सलों की 

आवश्यकताओं के आधार पर पोिक तत्वों की ररहाई को षवषनयषमत करन ेके षलए नैनो उविरक को सांशे्लषित 

करन े के प्रयास दकए गए हैं, और यह भी बताया गया ह ै दक नैनो उविरक साधारण उविरक की तुलना में 

अषधक कुशल हैं।  

3. कीट-रोग प्रबांधन: नैनोटेक्नोलॉजी के उपयोग से कीट-रोगों के प्रबांधन में सुधार दकया जा सकता ह।ै नैनो-

पैस्टीसाइड और नैनो-र्ां गीसाइड के उपयोग से कीटों और र्ां गल सांक्रमणों का प्रबांधन षबना पौधों को हाषन 

पहुुँिाए दकया जा सकता ह ै। प्रषतकूल पयािवरणीय पररषस्थषतयों स ेसदक्रय घटक की रक्षा करन ेऔर दढृ़ता 

को बढ़ावा दने े के षलए, कीटनाशक मूल्य में सुधार के षलए एक नैनो टेक्नोलॉजी दषृष्टकोण, अथाित् "नैनो-

एनकैप्सुलेशन" का उपयोग दकया जा सकता ह।ै नैनो एनकैप्सुलेशन में सदक्रय अवयवों के नैनो-आकार के 

कण शाषमल होत ेहैं षजन्हें एक पतली दीवार वाली थैली या खोल (सुरक्षात्मक कोटटांग) द्वारा सील दकया 

जाता ह।ै कीटनाशकों, कवकनाशी या नेमारटसाइड्स के नैनो-एनकैप्सुलेशन से एक र्ॉमूिलेशन का उत्पादन 

करन ेमें मदद षमलेगी जो षमट्टी में अवशेिों के सांिय को रोकत ेहुए कीटों का प्रभावी षनयांत्रण प्रदान करता 

ह।ै 

4. पोिण तत्वों का प्रबांधन: नैनोटेक्नोलॉजी के माध्यम से पोिण तत्वों का सही समय पर पौधों तक 

पहुुँिाया जा सकता ह।ै यह पौधों को उनकी आवश्यकताओं के अनुसार पोिण प्रदान करन ेमें मदद करता ह,ै 

षजसस ेउनकी उत्पादनता और गुणवत्ता में सुधार होता ह।ै 

5. सिूना तांत्र का प्रयोग: नैनोटेक्नोलॉजी का सूिना तांत्रों में उपयोग करके दकसानों को अपने खेतों की 

षस्थषत की जानकारी षमल सकती ह।ै सांवेदनशील नैनो-सेंससि खेतों में रख ेजा सकत ेहैं जो मौसम, षमट्टी की 

नमी, पोिण स्तर आदद की जानकारी को सांग्रषहत करत ेहैं और दकसानों को अषधसूिनाएुँ भेजते हैं। 

6. ननैो रू्ड: नैनो रू्ड की पररभािा यह ह ै दक नैनो टेक्नोलॉजी तकनीक या टूल का उपयोग भोजन की 

खेती, उत्पादन, प्रसांस्करण या पैकेसजांग के दौरान दकया जाता ह।ै नैनोटेक्नोलॉषजस्ट खाद्य प्रसांस्करण की 

मौजूदा प्रणाली को बदलने और खाद्य उत्पादों की सुरक्षा सुषनषश्चत करन,े एक स्वस्थ खाद्य सांस्कृषत बनान े

की क्षमता के बारे में अषधक आशावादी हैं। वे ियषनत एषडरटव्स के माध्यम से भोजन की पोिण गुणवत्ता 

को बढ़ाने और शरीर के भोजन को पिाने और अवशोषित करन ेके तरीके में सुधार करने की भी उम्मीद कर 

रह ेहैं। 
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7. जल प्रबांधन: नैनो टेक्नोलॉजी, जहरील ेधात ुआयनों, काबिषनक और अकाबिषनक षवलेय और सूक्ष्मजीवों स े

दषूित सतह के पानी, भूजल और अपषशष्ट जल के उपिार के षलए नवीन गैर-सामग्री की क्षमता प्रदान 

करता ह।ै साविजषनक स्वास्थ्य को बनाए रखन े के षलए, पानी में रोगजनकों को तजेी स ेऔर मज़बूती स े

पहिाना जाना िाषहए। नैनो र्ाइबर षिल्ली के उपयोग और नैनो बायोसाइड्स के उपयोग के साथ जल 

षनस्पांदन में सुधार दकया जा सकता ह,ै जो आशाजनक रूप से प्रभावी ददखाई दतेे हैं।  

8. खरपतवार प्रबांधन: खरपतवार कृषि में खतरा हैं। िूांदक भारतीय कृषि का दो षतहाई षहस्सा विाि 

आधाररत खेती ह ै जहाां हर्बिसाइड का उपयोग बहुत सीषमत ह।ै बाजार में उपलब्ध हर्बिसाइड्स को 

खरपतवार पौधों के उपरोक्त जमीनी षहस्स ेको षनयांषत्रत करन ेया मारन ेके षलए षडज़ाइन दकया गया ह।ै 

कोई भी हर्बिसाइड्स राइजोम या कां द जैस ेव्यवहायि नीि ेके पौधों के षहस्सों की गषतषवषध को नहीं रोकता 

ह,ै जो आगामी मौसम में नए खरपतवारों के स्रोत के रूप में कायि करत ेहैं। नैनोकणों के साथ एक लक्ष्य 

षवषशष्ट हर्बिसाइड अणु षवकषसत करना लक्ष्य खरपतवारों की जडों में षवषशष्ट ररसेप्टर के उद्दशे्य स ेह,ै जो 

जड प्रणाली में प्रवेश करत ेहैं और उन भागों में स्थानाांतररत होत ेहैं जो जड प्रणाली में खाद्य ररजवि के 

ग्लाइकोलाइषसस को रोकत ेहैं। यह षवषशष्ट खरपतवार पौधे को भोजन के षलए भूखा बना दगेा और मार 

दगेा। 

ननैोटेक्नोलॉजी के र्ायद े

1. उविरक उपयोग में सधुार: नैनोटेक्नोलॉजी के प्रयोग से उविरकों के षनयांषत्रत रूप में षवतरण की सांभावना 

होती ह,ै षजसस ेपौधों को सही मात्रा में पोिण षमलता ह।ै यह उपयोगकताि के पैसे और समय की बित 

करन ेमें मदद करता ह,ै साथ ही पौधों के षबना उविरकों के सांकेतों का पता लगाने में भी सहायक होता 

ह।ै 

2. र्सलों की सरुक्षा: नैनोटेक्नोलॉजी से षनर्मित नैनोमटीररयल्स का प्रयोग करके र्सलों की सुरक्षा में 

सुधार दकया जा सकता ह।ै इन मटीररयल्स का आवश्यक तत्वों के सांबांध में सांवेदनशीलता बढ़ाने में मदद 

षमलती ह,ै षजसस ेर्सलों को कीटों, पौधों की बीमाररयों और पयािवरषणक प्रषतकूलताओं स ेबिाया जा 

सकता ह।ै 

3. समषृि और उत्पादकता में वषृि: नैनोटेक्नोलॉजी के प्रयोग से र्सलों की उत्पादकता में वृषि हो सकती 

ह।ै नैनोमटीररयल्स के उपयोग स े पौधों के सांवििन में मदद षमलती ह,ै षजसस े उनकी बेहतर र्सल 

उत्पादन सांभावना होती ह।ै 

4. जल सांियन और प्रबांधन: ननैोटेक्नोलॉजी के प्रयोग से जल सांियन और प्रबांधन में सुधार हो सकता ह।ै 

नैनोमटीररयल्स के सहायता से षमट्टी की सुरक्षा बढ़ाई जा सकती ह,ै षजसस ेजल की बित होती ह ैऔर 

उपयोग भी प्रभावी रूप से होता ह।ै 

5. खतेी की बहेतर व्यवस्था: नैनोटेक्नोलॉजी के प्रयोग से खेती की बेहतर व्यवस्था की जा सकती ह।ै 

नैनोसेंससि का उपयोग करके खेतों की षस्थषत को षनगरानी दकया जा सकता ह,ै षजसस ेउन्हें सही समय 

पर ससांिाई, उविरकों की पुनरावृषत्त, और पयािवरषणक पररषस्थषतयों के अनुसार कदम उठाने में मदद 

षमल सकती ह।ै 

ननैोटेक्नोलॉजी की िनुौषतयाुँ 

1. रक्षा और पयािवरणीय प्रभाव: नैनोस्केल षवशे्लिण की वजह से उत्पन्न होन ेवाले नैनोउद्योगों के सुरक्षा 

पर प्रभाव पर जानकारी कम हो सकती ह।ै इसके साथ ही, नैनोमटीररयल्स के प्रयोग से पयािवरण पर 
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भी असर पड सकता ह,ै और यह सांभावना ह ैदक इसके प्रदिूण और जीवों पर क्या प्रभाव हो सकत ेहैं, 

वह भी ठीक से नहीं समिा गया हो। 

2. स्वास्थ्य और षनयांत्रण: नैनोटेक्नोलॉजी के िलत े दवाओं और षिदकत्सा प्रदक्रयाओं का नया तरीके से 

उपयोग दकया जा सकता ह,ै लेदकन इससे उनके सुरक्षा और प्रभाव पर कुछ आशांकाएुँ भी हो सकती हैं। 

3. ननैोमटीररयल्स की षस्थषत: नैनोमटीररयल्स के प्रयोग की वजह स े समान्य उपयोगी प्रोडक््स और 

षडवाइसेस की नई पीदढ़यों का षनमािण हो सकता ह,ै लेदकन उनके उत्पादन, प्रिार और षनयांत्रण में 

िुनौषतयाुँ हो सकती हैं। 

4. जषैवक सांयांत्र के प्रभाव: नैनोटेक्नोलॉजी का उपयोग जैषवक सांयांत्रों के षवकास और सांवधिन में दकया जा 

सकता ह,ै जैस ेदक जैषवक ऊजाि पैनल और उपयोषगता पैकेसजांग, लेदकन यह भी सुरक्षा और बायोसेफ्टी 

स ेसांबांषधत िुनौषतयों को उत्पन्न कर सकता ह।ै 

5. अन्य सके्टरों में उपयोग: नैनोटेक्नोलॉजी के प्रयोग इलेक्ट्रॉषनक्स, कृषि, खाद्य सुरक्षा, स्वणि और रत्नों के 

खदान, स्थाषयत ऊजाि स्रोतों, सांगीता इत्यादद में भी हो सकत ेहैं, जो दक नए तकनीकी और प्रबांधनीय 

िुनौषतयों को पैदा कर सकत ेहैं। 

साराांश 

 नैनोटेक्नोलॉजी कृषि में नए ददशाषनदशे और सांभावनाओं की ओर एक महत्वपूणि कदम ह।ै इसके 

उपयोग स ेन केवल कृषि उत्पादन में वृषि हो सकती ह,ै बषल्क उपज की गुणवत्ता भी मजबूत हो सकती ह।ै 

हालाांदक िुनौषतयों का सामना करना भी महत्वपूणि ह,ै लेदकन उषित प्रबांधन और सुरक्षा के साथ, 

नैनोटेक्नोलॉजी कृषि क्षेत्र में एक उिवल भषवष्य की सांभावना को खोल सकती ह।ै 


