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आणविक माकि र की फसल सुधार में भूवमका 
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सलों में सुधार कृवि विज्ञान का एक महत्िपूणि क्षेत्र ह,ै वजसमें नए और बेहतर ककस्मों की उत्पवि की 

जाती ह ैजो विवभन्न पयाििरणीय पररवस्र्थवतयों और बीमाररयों के प्रवत अवधक सहनशील होती हैं। 

इस प्रकिया में आणविक माकि र एक महत्िपूणि भूवमका वनभाता ह।ै आणविक माकि र का उपयोि 

फसल सुधार के वलए ककस प्रकार ककया जाता ह,ै इसे समझना फसल विज्ञान और कृवि में निीनतम प्रिवत 

के वलए आिश्यक ह।ै 

आणविक माकि र क्या हैं? 

 आणविक माकि र डीएनए के विशेि अनुिम होत ेहैं जो ककसी विशेि जीन या जीन समूह स ेसंबंवधत 

होत े हैं। ये माकि र फसलों के जीनोम में मौजूद होत े हैं और विवभन्न िुणसूत्रों और िुणों की पहचान में 

सहायक होत ेहैं। इनका उपयोि पौधों के आनुिांवशक विशे्लिण के वलए ककया जाता ह,ै वजसस ेकक िैज्ञावनकों 

को पौधों की जीनोवमक जानकारी को समझने और उसका उपयोि करन ेमें आसानी होती ह।ै 

आणविक माकि र की विशिेताए ँ

 सटीकता: आणविक माकि र अत्यवधक सटीक होत ेहैं और जीनोम की छोटी वभन्नताओं की भी पहचान 

कर सकत े हैं। 

 त्िररत और प्रभािी:  इन माकि रों का उपयोि फसल सुधार के वलए तेजी से ककया जा सकता ह,ै वजसस े

नई ककस्मों का विकास जल्दी होता ह।ै 

 कम लाित: आणविक माकि र तकनीक की सहायता से महिें परीक्षणों की आिश्यकता कम हो जाती ह,ै 

वजसस ेलाित में कमी आती ह।ै 

आणविक माकि र के प्रकार 

1. आरएफएलपी (प्रवतबधं टुकडा लबंाई बहुरूपता): यह माकि र डीएनए अनुिम के विवशष्ट वहस्सों की 

पहचान करता ह ैजो विवभन्न व्यवियों के बीच वभन्न हो सकत ेहैं। इसे डीएनए के विवशष्ट क्षेत्रों को काटने 

और कफर उनके आकार को अलि करन े के वलए उपयोि ककया जाता ह।ै इसका उपयोि जीनोम का 

विशे्लिण, रोि प्रवतरोधी जीनों की पहचान और ककस्मों की विविधता अध्ययन में ककया जाता ह।ै 

2. एसएनपी (एकल न्द्यवूक्लयोटाइड बहुरूपता): एसएनपी माकि र एकल न्द्यूवक्लयोटाइड वभन्नताओं की 

पहचान करत े हैं जो विवभन्न व्यवियों के जीनोम में होती हैं। यह माकि र सबस े सामान्द्य प्रकार का 
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आनुिांवशक वभन्नता ह।ै एसएनपी माकि र का उपयोि जीनों के बीच वभन्नताओं की पहचान, रोि प्रवतरोधी 

जीनों की खोज और फसल सधुार के वलए ककया जाता ह।ै 

3. माइिोसटेेलाइट माकि र (सरल अनिुम पनुरािवृि (एसएसआर): माइिोसेटेलाइट्स छोटे, पुनरािृवि 

करन ेिाल ेडीएनए अनुिम होत ेहैं जो विवभन्न व्यवियों के बीच वभन्न हो सकत ेहैं। एसएसआर माकि र का 

उपयोि आनुिांवशक विविधता, संबंवधतता विशे्लिण, और फसल सुधार कायििमों में ककया जाता ह।ै 

4. सीएपीएस - क्लीव्ड एम्प्लीफाइड पॉलीमोर्फि क अनिुम: सीएपीएस माकि र विवशष्ट डीएनए अनुिमों को 

काटन ेके वलए विशेि एजंाइमों का उपयोि करत ेहैं, वजसस ेवभन्न अनुिमों को पहचानन ेमें मदद वमलती ह।ै 

इनका उपयोि जीन की विवशष्ट पहचान और आनुिांवशक मैपपंि में ककया जाता ह।ै 

5. आनिुावंशक मपैपिं माकि र ( क्यटूीएल ): क्यूटीएल माकि र जीनोम में उन क्षेत्रों की पहचान करत ेहैं जो 

एक विशेि िुण को वनयंवत्रत करत े हैं। इसका उपयोि फसल की उपज, िुणििा, और अन्द्य िुणात्मक 

विशेिताओं के सुधार के वलए ककया जाता ह।ै 

फसल सधुार में आणविक माकि र की भवूमका 

1. जीन पहचान और चयन: आणविक माकि र के माध्यम से विवशष्ट जीनों की पहचान की जा सकती ह ैजो 

फसल की विशेिताओं को वनयंवत्रत करत े हैं। यह तकनीक िैज्ञावनकों को ऐसे जीनों को खोजन े में मदद 

करती ह ैजो फसल की उपज, िुणििा, और प्रवतरोध की क्षमताओं को सुधार सकत ेहैं।  

2. सकंरण: आणविक माकि र का उपयोि नई ककस्मों के वनमािण के वलए संकरण में ककया जाता ह।ै वजसस े

उपयुि जीनों की पहचान की जाती ह ैऔर नई, उन्नत ककस्में तैयार की जाती हैं।  

3. बीमाररयों और कीटों के प्रवत प्रवतरोध: आणविक माकि र की सहायता से ऐस ेजीनों की पहचान की जाती 

ह ैजो बीमाररयों और कीटों के प्रवत प्रवतरोधी होते हैं। इस जानकारी का उपयोि करके प्रवतरोधी ककस्में 

तैयार की जा सकती हैं| 

4. फसल की िुणििा में सधुार: आणविक माकि र का उपयोि फसल की िुणििा सुधारन ेके वलए भी ककया 

जाता ह।ै यह तकनीक उन जीनों की पहचान करन ेमें मदद करती ह ैजो फसल के पोिक तत्िों, स्िाद, और 

अन्द्य िुणात्मक विशेिताओं को वनयंवत्रत करत ेहैं।  

5. फसल की उपज में िृवि: आणविक माकि र की मदद स ेऐसे जीनों की पहचान की जाती ह ैजो फसल की 

उपज बढाने में सहायक होत ेहैं। वजसस ेअवधक उपज दनेे िाली ककस्में विकवसत की जा सकती हैं। 

6. जलिाय ुपररितिन के प्रवत सहनशीलता: आणविक माकि र की मदद स ेपौधों को जलिायु पररितिन के 

प्रवत अवधक  सहनशील बनाने िाल ेजीनों की पहचान की जाती ह।ै इससे सूखा, उच्च तापमान, और अन्द्य 

पयाििरणीय चुनौवतयों का सामना करन ेके वलए विशेि ककस्में तैयार की जा सकती हैं।  

7. विविधता सरंक्षण: आणविक माकि र का उपयोि आनुिंवशक विविधता के संरक्षण में भी ककया जा सकता 

ह।ै इसस े पारंपररक ककस्मों और स्र्थानीय ककस्मों की पहचान और संरक्षण ककया जा सकता ह,ै जो 

पाररवस्र्थवतकी तंत्र और जैि विविधता के वलए महत्िपूणि ह।ै 

8. फसलों में औिधीय िुणों की खोज: आणविक माकि र का उपयोि औिधीय िुणों िाल ेपौधों की पहचान 

और विकास में भी ककया जाता ह,ै जो वचककत्सा विज्ञान में नई संभािनाओं को खोलता ह।ै 

आणविक माकि र के भविष्य के सभंािनाए:ँ 

 आणविक माकि र की भविष्य की संभािनाए ँ विशाल हैं। यह तकनीक फसल सुधार, पयाििरणीय 

अनुकूलन, पोिण सुधार, और रोि प्रवतरोध में महत्िपूणि योिदान दनेे की क्षमता रखती ह।ै इसके विकास 
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और अनुसंधान के सार्थ, कृवि और खाद्य सुरक्षा के क्षेत्र में नई कदशा और अिसर वमलेंिे, जो मानिता की 

बेहतर भलाई और सतत विकास की ओर ले जाएिें। 

वनष्किि 

        आणविक माकि र फसल सुधार के क्षेत्र में एक िांवतकारी तकनीक ह ै जो िैज्ञावनकों को फसलों के 

आनुिांवशक िुणों को समझने और सुधारन े में मदद करती ह।ै इसकी सहायता स े अवधक उपज, बेहतर 

िुणििा, और बीमाररयों के प्रवत प्रवतरोधी फसलें विकवसत की जा सकती हैं, जो खाद्य सुरक्षा और कृवि 

उत्पादकता में महत्िपूणि योिदान करती हैं। इस प्रकार, आणविक माकि र का उपयोि फसल सुधार की 

प्रकिया को अवधक सटीक, तेजी से और प्रभािी बनाता ह।ै यह तकनीक आधुवनक कृवि में महत्िपूणि 

योिदान दतेी ह ैऔर भविष्य की फसल सुधार रणनीवतयों में महत्िपूणि भूवमका वनभाएिी। 


