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रत में आधुडनक कृडि तेिी से डिडिटल तकनीकों को अपना रही है, और इनमें से सबसे महत्वपूणि क्षिे 

ग्रीनहाउस खेती ह।ै ग्रीनहाउस एक डनयंडित वातावरण प्रदान करता ह,ै िहााँ तापमान, नमी, प्रकाश, 

ससंचाई और पोिक तत्वों को प्रबंडधत करके उच्च उपि और गुणवत्तापूणि उत्पादन प्राप्त ककया िा सकता ह।ै इस 

डनयंडित वातावरण को प्रिावी बनान ेमें डवडिन्न छोटे डिडिटल उपकरण बहुत महत्वपूणि िूडमका डनिाते हैं। य े

उपकरण न केवल कम लागत वाले होते हैं, बडल्क छोटे और सीमांत ककसानों के डलए िी उपयोगी साडबत होते हैं। 

िलवायु पररवतिन, अडनयडमत विाि तथा लगातार बदलते मौसम के दौर में यह तकनीक ककसानों के डलए एक 

बडा सहारा बन रही ह।ै 

ग्रीनहाउस खतेी क्या ह ैतथा इसकी आवश्यकता क्यों ह?ै 

ग्रीनहाउस खेती एक वैज्ञाडनक पद्धडत ह ै डिसमें पौधों को एक सुरडक्षत संरचना के िीतर उगाया िाता ह।ै 

ग्रीनहाउस के अदंर सूयि का प्रकाश प्रवेश करता ह ैलेककन िीतर का तापमान आसानी से बाहर नहीं डनकलता, 

डिससे एक प्राकृडतक ‘ग्रीनहाउस प्रिाव’ बन िाता ह।ै यह संरचना पौधों को ठंि, पाला, तेज़ विाि, ओलावृडि, 

तेज़ धूप या कीटों से बचाती ह ैऔर उन्हें बढ़न ेके डलए आदशि पररडथथडतयााँ प्रदान करती ह।ै ग्रीनहाउस खेती की 

आवश्यकता कई सामाडिक, आर्थिक और पयािवरणीय चुनौडतयों को ध्यान में रखकर बढ़ती िा रही ह।ै सरल और 

थपि रूप में इसके मुख्य कारण इस प्रकार हैं: 

 िलवाय ुपररवतिन और अडथथर मौसम: िारत में तापमान, विाि और मौसम का पैटनि लगातार बदल रहा ह।ै 

बाररश की अडनयडमतता, अडधक गमी, पाला या तूफान िैसी समथयाएाँ खुली खेतों में फसलों को नुकसान 

पहुाँचाती हैं। ग्रीनहाउस डनयंडित वातावरण प्रदान करता ह,ै डिससे फसलें मौसम पर डनििर नहीं रहतीं। 

 गणुवत्तापणूि और उच्च उत्पादन: ग्रीनहाउस खेती में पौधों को बढ़न े के डलए एक डनयंडित और अनुकूल 

वातावरण डमलता ह।ै तापमान, नमी, प्रकाश, हवा और पोिक तत्वों को वैज्ञाडनक तरीके से डनयंडित ककया 

िा सकता ह,ै डिससे पौधों की वृडद्ध समान रूप से होती ह ैऔर बाहरी मौसम का कोई नकारात्मक प्रिाव 

नहीं पडता। कीट-रोग डनयंडित रहने के कारण फसलें थवथथ रहती हैं और रासायडनक दवाइयों का उपयोग 

िी कम होता ह।ै फलथवरूप ग्रीनहाउस में पैदा होन े वाली फसलें सामान्य खेती की तलुना में अडधक 

गुणवत्तापूणि एवं उच्च उत्पादन प्रदान करती हैं। 

 कम पानी में अडधक उत्पादन: इसमें पानी दनेे की प्रकिया पूरी तरह डनयंडित और वैज्ञाडनक होती ह।ै खुली 

खेती में पानी का काफी डहथसा वाष्पीकरण, बहाव या ररसाव से नि हो िाता है, िबकक ग्रीनहाउस में डिप 

ससंचाई और फर्टिगेशन िैसी आधुडनक तकनीकों का उपयोग ककया िाता ह,ै िो सीधे पौधे की िडों तक पानी 

पहुाँचाती हैं। 

िा 
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 रोग व कीट डनयंिण: ग्रीनहाउस बाहरी वातावरण से काफी हद तक बंद और सुरडक्षत संरचना होती ह।ै 

इससे कीट-पतंगों, रोग फैलाने वाले कीटाणुओं और अडनयंडित हवा या बाररश का सीधा संपकि  पौधों से कम 

हो िाता ह।ै चूाँकक ग्रीनहाउस में कीट और रोग कम प्रवेश करते हैं, इसडलए दवाइयों का उपयोग कम होता 

ह,ै फसलें अडधक थवथथ रहती हैं और उत्पाद पूरी तरह सुरडक्षत एवं उच्च गणुवत्ता वाला प्राप्त होता ह।ै 

ग्रीनहाउस में उपयोग होन ेवाल ेमखु्य डिडिटल टूल्स 

ग्रीनहाउस में उपयोग होन ेवाल ेमुख्य डिडिटल टूल्स का डववरण सरल और थपि रूप से नीचे सूचीबद्ध ककया 

गया हैं। ये सिी उपकरण ग्रीनहाउस के माइिो-एन्वायरनमेंट, ससंचाई, पोिण और डनगरानी को डनयंडित और 

थवचाडलत करने में मदद करत ेहैं:  

  तापमान और आर्द्िता सेंसर: ग्रीनहाउस के अंदर तापमान (Temperature) और आर्द्िता (Humidity) पौधों 

की वृडद्ध पर सीधा प्रिाव िालते हैं। इन दोनों परैामीटरों को डनयंडित रखन ेके डलए तापमान 

और आर्द्िता सेंसर का उपयोग ककया िाता ह।ै य ेसेंसर ररयल-टाइम िेटा प्रदान करत ेहैं डिससे 

ककसान ऑटोमेशन डसथटम के द्वारा फैन, फॉगसि, शेि नेट और कूसलगं पैि को आसानी से 

डनयंडित कर सकते हैं। इन सेंसरों से प्राप्त िेटा मोबाइल ऐप, कंट्रोल पैनल या क्लाउि 

प्लेटफॉमि पर िी देखा िा सकता है, डिससे ककसान ककसी िी समय अपने ग्रीनहाउस की 

डथथडत को समझकर उडचत डनणिय ल े सकत े हैं। कुल डमलाकर, तापमान और आर्द्िता सेंसर 

ग्रीनहाउस खेती को अडधक थमाटि, थवचाडलत और सटीक बनाने में अत्यंत सहायक साडबत 

होते हैं।  

 डमट्टी नमी सेंसर: डमट्टी नमी सेंसर ग्रीनहाउस और खुली दोनों प्रकार की खेती में एक अत्यंत महत्वपणूि 

डिडिटल उपकरण ह,ै डिसका उपयोग डमट्टी में उपलब्ध िल की मािा को 

ररयल-टाइम में मापन े के डलए ककया िाता ह।ै यह सेंसर पौधों की िडों के 

आसपास मौिूद नमी के थतर को इलेडक्ट्रकल डसग्नल में पररवर्तित करता है, 

डिससे पता चलता ह ै कक डमट्टी सूखी ह,ै नम ह ै या अत्यडधक गीली ह।ै 

ग्रीनहाउस में यह सेंसर ऑटोमटेेि ससंचाई डसथटम से िुडकर ससंचाई को सटीक 

और डनयंडित बनाता ह।ै उडचत नमी थतर बनाए रखने से पौधों की िडों को 

आवश्यक मािा में पानी डमलता ह,ै डिससे उनकी वृडद्ध बेहतर होती ह ैऔर 

पानी की बबािदी िी नहीं होती। कैपेडसरटव डमट्टी नमी सेंसर ग्रीनहाउस के डलए 

सबसे डवश्वसनीय मान ेिात ेहैं क्योंकक य ेनमी को डबना िंग लग ेअडधक सटीकता से मापते हैं। संक्षेप में, 

डमट्टी नमी सेंसर ससंचाई प्रबंधन को थमाटि, कुशल और संसाधन-संरक्षण आधाररत बनाता ह ैऔर ग्रीनहाउस 

खेती में उच्च उत्पादकता प्राप्त करने में महत्वपूणि योगदान देता ह।ै  

 pH और EC सेंसर: pH सेंसर डमट्टी या पोिक घोल की अम्लीयता और क्षारीयता को मापते हैं, डिससे यह 

पता चलता ह ैकक पौधों की िडों को आवश्यक पोिक तत्व ककस सीमा तक उपलब्ध हैं। सही pH थतर पौधों 

के डवकास, पोिक तत्वों के अवशोिण और समग्र थवाथ्य के डलए आवश्यक 

होता ह।ै दसूरी ओर, EC (Electrical Conductivity) सेंसर पोिक घोल में 

घुल ेलवणों और पोिक तत्वों की सांर्द्ता को मापत े हैं। ग्रीनहाउस डसथटम में 

अक्सर डिप इररगशेन और हाइिोपोडनक तकनीक का उपयोग होता ह,ै िहााँ 

EC थतर का सटीक डनयंिण अत्यावश्यक ह।ै उच्च EC थतर पौधों की िडों को 

नुकसान पहुाँचा सकता ह,ै िबकक कम EC थतर फसल वृडद्ध को प्रिाडवत करता 

ह।ै pH और EC सेंसर की मदद से ककसान वाथतडवक समय में िेटा प्राप्त कर 

सकते हैं और थवचाडलत नुरट्रएटं िोज़र या ससंचाई डसथटम से इसे समायोडित 

कर सकते हैं। इससे फसल की गणुवत्ता बेहतर होती ह,ै उत्पादन बढ़ता ह ैऔर पानी व उविरक दोनों की बचत 

होती ह।ै 
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 प्रकाश तीव्रता सेंसर: ग्रीनहाउस खेती में प्रकाश पौधों की वृडद्ध, प्रकाश संश्लेिण 

और फसल उत्पादन का सबसे महत्वपूणि तत्व ह।ै ये सेंसर यह बताते हैं कक पौधों 

को प्रकाश ककतना और ककस गणुवत्ता में डमल रहा ह,ै डिससे ककसान यह डनणिय 

ले सकता ह ैकक अडतररक्त कृडिम लाइटटंग की आवश्यकता ह ैया नहीं। इन सेंसरों 

के उपयोग से पौधे अपने डवकास चरणों—अंकुरण, वानथपडतक वृडद्ध और 

फलन—के अनुसार सही मािा में प्रकाश प्राप्त करत ेहैं, डिससे उनकी वृडद्ध अडधक 

समान, तेि और उच्च गुणवत्ता की होती ह।ै साथ ही ऊिाि की बचत िी होती ह ै

क्योंकक केवल आवश्यकता के अनुसार ही लाइटटंग चालू रहती ह।ै इस तरह, 

प्रकाश तीव्रता सेंसर ग्रीनहाउस को थमाटि, ऊिाि-दक्ष और उत्पादन-कें कर्द्त बनाने में प्रमुख िूडमका डनिाते हैं। 

 CO2 सेंसर: ग्रीनहाउस खेती में CO2 (काबिन िाइऑक्साइि) का थतर पौधों की वृडद्ध और प्रकाश संश्लेिण 

की दक्षता पर सीधा प्रिाव िालता ह।ै CO2 सेंसर ग्रीनहाउस के अंदर मौिूद काबिन िाइऑक्साइि की मािा 

को लगातार मापत े हैं और यह सुडनडित करत े हैं कक पौधों को उनके डवकास के डलए उपयुक्त गैस थतर 

उपलब्ध हो। सामान्य वातावरण में CO2 का थतर लगिग 400 ppm होता ह,ै िबकक ग्रीनहाउस में फसलों 

की बेहतर वृडद्ध के डलए इसका थतर 800–1200 ppm के बीच रखा िाता ह।ै 

CO2 सेंसर वाथतडवक समय का िेटा प्रदान करते हैं, डिससे ककसान समझ सकता 

ह ैकक CO2 थतर आदशि ह ैया नहीं। यकद CO2 की मािा कम हो िाती ह,ै तो यह 

पौधों के प्रकाश संश्लेिण की गडत को धीमा कर दतेा ह,ै डिसके कारण डवकास रुक 

सकता ह ै और उपि कम हो सकती ह।ै वहीं, अत्यडधक CO2 िी पौधों और 

ग्रीनहाउस के अंदर काम करने वाले लोगों दोनों के डलए असुरडक्षत हो सकता ह।ै 

CO2 सेंसर से प्राप्त िेटा थवचाडलत CO2 इंिेक्शन डसथटम या वेंरटलेशन डसथटम 

को डनयंडित करन ेमें मदद करता ह।ै  

  डमनी वदेर थटेशन: डमनी वेदर थटेशन एक उन्नत डिडिटल उपकरण ह,ै िो 

ग्रीनहाउस के िीतर डवडिन्न पयािवरणीय कारकों की वाथतडवक समय में 

डनगरानी करता ह।ै यह छोटा लेककन अत्यंत शडक्तशाली डसथटम तापमान, 

आर्द्िता, प्रकाश तीव्रता, वायुदाब, हवा की गडत, CO2 थतर, और किी-किी 

डमट्टी के तापमान िैसी कई िानकाररयााँ एक साथ प्रदान करता ह।ै इन सिी िेटा 

से ककसान यह समझ पाता ह ैकक ग्रीनहाउस में ककस प्रकार की िलवायु मौिूद ह ै

और पौधों की िरूरतों के अनुसार उसे कैसे  यंडित ककया िाए। डमनी वेदर 

थटेशन से प्राप्त िेटा थवचाडलत वेंरटलेशन डसथटम, कोहरा डसथटम, हीटर, कूसलंग पैि और शेसिंग थिीन को 

डनयंडित करन े में मदद करता ह।ै इस प्रकार, माइिो-क्लाइमेट थटेशन ककसी िी थमाटि ग्रीनहाउस का 

महत्वपूणि डिडिटल डहथसा ह,ै िो आधुडनक डनयंडित खेती को अडधक वैज्ञाडनक, कुशल और लािदायक 

बनाता ह।ै 

 ऑटोमटेेि डिप/फर्टिगशेन कंट्रोलर: ग्रीनहाउस खेती में ऑटोमेटेि डिप/फर्टिगशेन 

कंट्रोलर एक अत्यंत उन्नत और उपयोगी डिडिटल डसथटम ह,ै िो पौधों को पानी और 

पोिण (उविरक) सही समय पर और सही मािा में उपलब्ध कराने का कायि करता ह।ै 

पारंपररक ससंचाई में पानी या उविरक का अडधक या कम प्रयोग होने की संिावना 

रहती ह,ै डिससे पौधों के डवकास पर नकारात्मक प्रिाव पड सकता ह।ै लेककन 

ऑटोमेटेि फर्टिगशेन डसथटम डवडिन्न सेंसरों िैसे डमट्टी नमी सेंसर, pH सेंसर, EC 

सेंसर और मौसम संबंधी िेटा के आधार पर सटीक ससंचाई और पोिक प्रबंधन 

सुडनडित करते हैं। यह कंट्रोलर प्री-सेट शेड्यूल या वाथतडवक समय के िेटा के 

अनुसार पौधों को पानी और घलुनशील उविरक एक साथ प्रदान करता ह।ै यकद डमट्टी 
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में नमी कम ह,ै तो डसथटम थवतः डिप लाइनों के माध्यम से ससंचाई शुरू कर देता ह ैऔर िब नमी पयािप्त हो 

िाती ह,ै तो इसे बंद कर देता ह।ै इसी तरह, EC सेंसर पोिक तत्वों की सांर्द्ता मापते हैं और कंट्रोलर उसी 

अनुसार पोिक घोल की मािा को समायोडित करता ह।ै इससे न केवल पौधों को उडचत पोिण डमलता है, 

बडल्क उविरक की बबािदी िी रुकती ह।ै 

  IoT आधाररत िेटा लॉगर और अलटि डसथटम: IoT आधाररत िेटा लॉगर और अलटि डसथटम आधुडनक 

ग्रीनहाउस को पूणितः थमाटि और थवचाडलत बनाने वाले अत्यंत महत्वपूणि डिडिटल उपकरणों में से एक हैं। 

यह डसथटम ग्रीनहाउस के अदंर थथाडपत डवडिन्न 

सेंसरों से ररयल-टाइम िेटा एकि करता ह ैऔर उसे 

क्लाउि प्लेटफॉमि पर संग्रहीत करता ह।ै इस िेटा को 

ककसान मोबाइल ऐप, कंप्यूटर िैशबोिि या वेब पोटिल 

के माध्यम से किी िी और कहीं से िी देख सकता ह।ै 

इस डसथटम की सबसे महत्वपूणि डवशेिता ह ै “अलटि 

और नोरटकफकेशन” फंक्शन। यकद ककसी िी पैरामीटर 

में असामान्य पररवतिन होता ह ैतो यह डसथटम तुरंत 

ककसान के फोन पर SMS, WhatsApp, ईमेल या 

ऐप नोरटकफकेशन के माध्यम से अलटि िेिता ह।ै इससे ककसान समय रहते आवश्यक कदम उठा सकता ह ैऔर 

फसलों को संिाडवत नुकसान से बचाया िा सकता ह।ै यह तकनीक ककसान को वाथतडवक समय की 

िानकारी, बेहतर डनणिय क्षमता, संसाधनों की बचत और फसल संरक्षण में अत्यडधक सहायता प्रदान करती 

ह।ै 

डनष्किि 

आधुडनक ग्रीनहाउस खेती में डिडिटल उपकरणों का उपयोग उत्पादन क्षमता बढ़ाने, संसाधनों का कुशल प्रबंधन 

करने और फसलों की गणुवत्ता सुधारने के डलए अत्यंत महत्वपणूि ह।ै तापमान और आर्द्िता सेंसर, डमट्टी नमी सेंसर, 

pH और EC सेंसर, प्रकाश तीव्रता (PAR) सेंसर, CO2 सेंसर, ऑटोमेटेि डिप/फर्टिगेशन कंट्रोलर, डमनी वेदर 

थटेशन और IoT आधाररत िेटा लॉगर िैसे उपकरण ग्रीनहाउस को एक थमाटि, वैज्ञाडनक और पणूितः डनयंडित 

वातावरण में बदल दतेे हैं। इन उपकरणों के माध्यम से ककसान पौधों की आवश्यकताओं के अनुसार वाथतडवक 

समय में डनणिय ल ेसकत ेहैं और ससंचाई, पोिक प्रबंधन तथा िलवायु डनयंिण को थवचाडलत कर सकते हैं। इन 

डिडिटल टूल्स के उपयोग से उत्पादन बढ़ता ह,ै पौधे अडधक थवथथ रहते हैं और संसाधनों - िैसे पानी, उविरक 

और ऊिाि की अडधक बचत होती ह।ै साथ ही रोग प्रबंधन और फसल सुरक्षा िी अडधक प्रिावी हो िाती ह।ै इस 

प्रकार, डिडिटल तकनीकों का एकीकृत उपयोग ग्रीनहाउस खेती को अडधक रटकाऊ, लािदायक और िडवष्य की 

कृडि के अनरुूप बनान ेमें महत्वपूणि िूडमका डनिाता ह।ै आधुडनक समय में प्रडतथपधी और उच्च गुणवत्ता वाली 

फसल उत्पादन के डलए ग्रीनहाउस में डिडिटल टूल्स का अपनाना न केवल आवश्यक बडल्क अत्यडधक लािदायक 

िी ह।ै 


