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षसद्ातं, तकनीक एव ंसभंावनाएाँ 

*ज्योषत चौधरी, डॉ. डी. पी. एस. डूडी, डॉ. सोनािी चौधरी एव ंडॉ. महने्द्र चौधरी 

राजस्िान कृषि महाषवद्यािय, एम.पी.य.ूए.टी., उदयपरु 

*सवंादी िखेक का ईमिे पता: jyotichoudhary.cr@gmail.com  
 

तिमान कृषि प्रणािी में बढ़ती जनसंख्या, सीषमत प्राकृषतक संसाधन, मृदा उविरता में षिरावट, पोिक तत्वों के 

असंतुषित उपयोि, जैषवक काबिन की कमी तिा मृदा जैव षवषवधता में कमी जैसी चुनौषतयााँ कृषि की 

दीर्िकाषिक उत्पादकता के षिए िंभीर चचंता का षविय हैं। रासायषनक उविरकों एवं अन्द्य कृषि आितों के संतुषित 

उपयोि ने फसि उत्पादन बढ़ाने में महत्वपूणि योिदान ददया है, ककंतु इनके अत्यषधक एवं असंतुषित प्रयोि से मृदा के 

भौषतक, रासायषनक एवं जैषवक िणुों पर प्रषतकूि प्रभाव पड़ सकता ह।ै ऐसी पररषस्िषतयों में जैव-आधाररत प्रबंधन 

प्रणाषियााँ मृदा स्वास््य के संरक्षण एवं सुधार तिा सतत कृषि उत्पादन के षिए प्रभावी षवकल्प के रूप में उभर रही 

हैं। 

 जैव-आधाररत कृषि प्रबंधन में जैषवक खाद, कम्पोस्ट, वमी-कम्पोस्ट, हरी खाद, फसि अवशिे, जैव उविरक, 

पौध वृषद् संवधिक सूक्ष्मजीव, फॉस्फेट र्ुिनशीि सूक्ष्मजीव, माइकोराइजा, नाइट्रोजन षस्िरीकरण करन े वाि े

सूक्ष्मजीव तिा अन्द्य िाभकारी सूक्ष्मजीवी समूहों का उपयोि शाषमि ह।ै ये जैव-आधाररत संसाधन मृदा में काबिषनक 

पदािि एवं जैषवक काबिन की मात्रा बढ़ाने, सूक्ष्मजीवी िषतषवषधयों को प्रोत्साषहत करन,े पोिक तत्वों के खषनजीकरण 

एवं षस्िरीकरण को षनयंषत्रत करने तिा पौधों की पोिक तत्व उपयोि दक्षता बढ़ाने में योिदान करते हैं। इसके 

अषतररक्त, जैव-आधाररत प्रणाषियााँ मृदा संरचना, जि धारण क्षमता, समुच्चय षस्िरता एवं मदृा की जैषवक सदियता 

में सुधार कर सकती हैं। 

 यह िेख मृदा स्वास््य एवं कृषि षस्िरता के संदभि में जैव-आधाररत प्रबंधन प्रणाषियों के षसद्ांत, प्रमुख 

तकनीकों, कायिषवषध, िाभ, सीमाओं तिा भषवष्य की संभावनाओं का वैज्ञाषनक षवश्लेिण प्रस्तुत करता ह।ै साि ही, 

रासायषनक एवं जैषवक स्रोतों के समषन्द्वत उपयोि को दीर्िकाषिक मृदा उत्पादकता के षिए महत्वपूणि रणनीषत के 

रूप में रेखांदकत दकया िया ह।ै 

मखु्य शब्द: जैव-आधाररत कृषि, मृदा स्वास््य, जैव उविरक, सूक्ष्मजीव, जैषवक काबिन, पोिक तत्व चिण, सतत कृषि, 

मृदा जैव षवषवधता 

प्रस्तावना 

मृदा कृषि उत्पादन का आधारभूत प्राकृषतक संसाधन है, जो पौधों को जि, पोिक तत्व, वायु एवं वृषद् के षिए 

आवश्यक भौषतक आधार प्रदान करती ह।ै कृषि उत्पादन की षनरंतर वृषद् के षिए केवि उपिब्ध पोिक तत्वों की 

मात्रा पयािप्त नहीं ह,ै बषल्क मृदा की भौषतक, रासायषनक एवं जैषवक िणुवत्ता का संतुषित होना भी आवश्यक ह।ै 

आधुषनक कृषि में उच्च उत्पादकता वािी दकस्मों, चसंचाई, रासायषनक उविरकों एवं कीटनाशकों के व्यापक उपयोि न े

खाद्यान्न उत्पादन में उल्िेखनीय वृषद् की ह।ै हािांदक, दीर्िकाि में अत्यषधक एवं असंतुषित कृषि आितों के उपयोि 

व 
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से मृदा काबिषनक पदािि में कमी, पोिक तत्वों का असंतुिन, मृदा संरचना का क्षरण, िवणता एवं अन्द्य मृदा क्षरण 

प्रदियाएाँ उत्पन्न हो सकती हैं। 

 मृदा स्वास््य को केवि रासायषनक उविरता के आधार पर षनधािररत नहीं दकया जा सकता। एक स्वस्ि मृदा 

वह ह ैजो पौधों की वृषद् के षिए आवश्यक पोिक तत्व उपिब्ध कराने के साि-साि जि का समुषचत भंडारण एवं 

षनकास, पौधों की जड़ों के षवकास, जैषवक िषतषवषध तिा पयािवरणीय प्रदियाओं को बनाए रखन ेमें सक्षम हो। इस 

दषृि से मृदा स्वास््य एक बहुआयामी अवधारणा ह,ै षजसमें मृदा के भौषतक, रासायषनक एवं जैषवक िुणों का परस्पर 

संबंध महत्वपूणि होता ह।ै 

 जैव-आधाररत प्रबंधन प्रणाषियााँ इस समग्र अवधारणा को मजबूत करती हैं। इन प्रणाषियों में कृषि उत्पादन 

के षिए जीषवत अिवा जैषवक स्रोतों का उपयोि दकया जाता है, षजससे प्राकृषतक पोिक तत्व चिण एवं मृदा जैषवक 

प्रदियाओं को प्रोत्साहन षमिता ह।ै जैषवक पदािों के अपर्टन से पौधों के षिए पोिक तत्व मुक्त होते हैं तिा 

सूक्ष्मजीवों की सदियता बढ़ती ह।ै इसी प्रकार, षवषशि िाभकारी सूक्ष्मजीव वायुमंडिीय नाइट्रोजन के षस्िरीकरण, 

अर्िुनशीि फास्फोरस के र्ुिनशीिकरण तिा पौधों की जड़ों द्वारा पोिक तत्वों के अवशोिण को बढ़ावा द ेसकत े

हैं। 

 इस प्रकार जैव-आधाररत प्रबंधन का उदे्दश्य केवि रासायषनक उविरकों का प्रषतस्िापन करना नहीं है, बषल्क 

मृदा की प्राकृषतक जैषवक प्रदियाओं को मजबूत करते हुए रासायषनक, जैषवक एवं जैषवक-संसाधन आधाररत आितों 

का समषन्द्वत उपयोि करना ह।ै 

जवै-आधाररत प्रबधंन प्रणािी की अवधारणा 

जैव-आधाररत प्रबंधन प्रणािी से आशय ऐसी कृषि प्रबंधन प्रणािी से ह ैषजसमें जैषवक पदािों, सूक्ष्मजीवों, पौधों के 

अवशेिों, जैव उविरकों एवं अन्द्य जैषवक संसाधनों का उपयोि करके मृदा की उविरता, पौध पोिण एवं कृषि 

उत्पादकता को बनाए रखा जाता ह।ै 

इस प्रणािी का प्रमुख आधार मृदा में उपषस्ित जीषवत र्टकों एवं काबिषनक पदािों के बीच अंतःदिया ह।ै मदृा 

सूक्ष्मजीव काबिषनक पदािों के अपर्टन, पोिक तत्वों के चिण, मृदा समुच्चय षनमािण तिा पौधों के साि पारस्पररक 

संबंधों में महत्वपूणि भूषमका षनभाते हैं। इसषिए जैव-आधाररत प्रबंधन में मृदा को केवि पौधों के षिए पोिक तत्वों 

के भंडार के रूप में न देखकर एक सदिय जीषवत तंत्र के रूप में देखा जाता ह।ै 

इसके प्रमुख र्टकों में षनम्न शाषमि हैं: 

 जैषवक खाद एवं कम्पोस्ट 

 वमी-कम्पोस्ट 

 हरी खाद 

 फसि अवशिे प्रबंधन 

 जैव उविरक 

 फॉस्फेट र्ुिनशीि सूक्ष्मजीव 

 पोटैषशयम एवं चजंक र्िुनशीि सूक्ष्मजीव 

 राइजोषबयम एवं अन्द्य नाइट्रोजन षस्िरीकरण करने वाि ेसूक्ष्मजीव 

 अबिस्कुिर माइकोराइजि फफंूद 

 पौध वृषद् संवधिक राइजोबैक्टीररया 

 जैषवक मल्च 

 एकीकृत पोिक तत्व प्रबंधन 

जवै-आधाररत प्रबधंन एव ंमदृा स्वास््य का सबंधं 

मृदा स्वास््य को सामान्द्यतः मदृा की उस क्षमता के रूप में समझा जाता ह ैषजसके द्वारा वह पौधों की वृषद्, पोिक 

तत्व चिण, जि षवषनयमन तिा अन्द्य पाररषस्िषतक सेवाओं को षनरंतर बनाए रख सके। जैव-आधाररत प्रबंधन मदृा 

स्वास््य को मुख्यतः तीन स्तरों पर प्रभाषवत करता ह।ै 

1 मदृा के भौषतक िणुों में सधुार 

जैषवक पदािों के षनयषमत उपयोि से मृदा में काबिषनक पदािि की मात्रा बढ़ती ह।ै काबिषनक पदािि मृदा कणों को एक-

दसूरे से जोड़कर षस्िर मृदा समुच्चय के षनमािण में योिदान दतेा ह।ै इससे मृदा की संरचना, जि धारण क्षमता एवं 
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वायु संचार में सुधार हो सकता ह।ै भारी मृदाओं में जैषवक पदािि का उपयोि मदृा की कठोरता एवं सर्नता को कम 

करने में सहायता कर सकता ह,ै जबदक हल्की मृदाओं में यह जि एवं पोिक तत्वों को धारण करने की क्षमता बढ़ाता 

ह।ै पररणामस्वरूप जड़ों का षवकास बेहतर होता ह ैऔर पौधों को उपिब्ध जि की अवषध बढ़ सकती ह।ै 

2 रासायषनक िणुों में सधुार 

जैषवक पदािों के अपर्टन से षवषभन्न काबिषनक अम्ि एवं अन्द्य जैषवक यौषिक उत्पन्न होत ेहैं, जो कुछ पोिक तत्वों 

की उपिब्धता को प्रभाषवत करते हैं। जैषवक पदािि मृदा की धनायन षवषनमय क्षमता को बढ़ाने में भी योिदान द े

सकता ह,ै षजससे अमोषनयम, पोटैषशयम, कैषल्शयम एवं मैग्नीषशयम जैसे धनायनों के प्रषतधारण में सहायता षमिती 

ह।ै जैव-आधाररत प्रबंधन फास्फोरस की उपिब्धता के संदभि में भी महत्वपूणि ह।ै कुछ सूक्ष्मजीव काबिषनक अम्िों एवं 

फॉस्फेटेज जैसे एंजाइमों के माध्यम से षस्िर या अर्ुिनशीि फास्फोरस को पौधों के षिए अषधक उपिब्ध रूप में 

पररवर्तित कर सकते हैं। 

3 जषैवक िणुों में सधुार 

मृदा का जैषवक र्टक उसके स्वास््य का महत्वपूणि संकेतक ह।ै काबिषनक पदािों की उपिब्धता बढ़न ेपर बैक्टीररया, 

फफंूद, एषक्टनोमाइसीट्स तिा अन्द्य सूक्ष्मजीवी समूहों की िषतषवषध में वृषद् हो सकती ह।ै सूक्ष्मजीवों की सदियता 

पोिक तत्वों के खषनजीकरण, काबिषनक अवशेिों के अपर्टन तिा पोिक तत्वों के पुनचििण में महत्वपूणि भूषमका 

षनभाती ह।ै इस प्रकार जैव-आधाररत प्रबंधन मृदा में जैषवक प्रदियाओं को सदिय करके उसकी दीर्िकाषिक 

उत्पादकता को बनाए रखन ेमें सहायता करता ह।ै 

जवै-आधाररत प्रबधंन की प्रमखु तकनीकें  

1 जषैवक खाद एव ंकम्पोस्ट 

कृषि एवं पशुपािन से प्राप्त जैषवक अवशेिों को षनयंषत्रत पररषस्िषतयों में अपर्रटत करके तैयार की िई कम्पोस्ट मदृा 

में काबिषनक पदािि एवं षवषभन्न पोिक तत्वों का महत्वपूणि स्रोत ह।ै कम्पोस्ट के उपयोि से मदृा में काबिषनक काबिन 

बढ़ सकता ह ैऔर सूक्ष्मजीवी िषतषवषध को प्रोत्साहन षमि सकता ह।ै कम्पोस्ट में नाइट्रोजन, फास्फोरस, पोटैषशयम, 

कैषल्शयम, मैग्नीषशयम तिा सूक्ष्म पोिक तत्व अपके्षाकृत कम मात्रा में उपिब्ध होत ेहैं। इसका प्रमुख िाभ पोिक 

तत्वों की धीमी एवं िषमक आपरू्ति तिा मृदा की भौषतक एवं जैषवक िुणवत्ता में सुधार ह।ै 

2 वमी-कम्पोस्ट 

कें चुओं की सहायता से जैषवक अवशेिों के जैव-रासायषनक अपर्टन द्वारा तैयार वमी-कम्पोस्ट एक उच्च िणुवत्ता 

वािा जैषवक संसाधन ह।ै इसमें सूक्ष्मजीवी िषतषवषध, षस्िर काबिषनक पदािि तिा पौधों के षिए उपिब्ध पोिक 

तत्वों की मात्रा सामान्द्य जैषवक अवशेिों की तिुना में अषधक प्रभावी हो सकती ह।ै वमी-कम्पोस्ट का उपयोि मृदा में 

काबिषनक पदािि बढ़ान,े पौध वृषद् को प्रोत्साषहत करने तिा पोिक तत्वों की उपिब्धता सुधारने के षिए दकया जाता 

ह।ै 

3 हरी खाद 

हरी खाद के अंतिित हरी फसि अिवा पौधों के कोमि भािों को उषचत अवस्िा में मृदा में षमिाया जाता ह।ै दिहनी 

हरी खाद फसिें वायुमंडिीय नाइट्रोजन को जैषवक रूप में मृदा में जोड़ने में महत्वपूणि भूषमका षनभाती हैं। हरी खाद 

से मृदा में जैषवक काबिन की मात्रा बढ़ती ह,ै सूक्ष्मजीवी िषतषवषध को प्रोत्साहन षमिता ह ै तिा पोिक तत्वों के 

पुनचििण में सहायता षमिती ह।ै धैंचा, सनई तिा अन्द्य उपयकु्त हरी खाद फसिों का उपयोि षवषभन्न कृषि-जिवायु 

पररषस्िषतयों में दकया जा सकता ह।ै 

4 फसि अवशिे प्रबधंन 

फसि अवशेिों को जिाने के स्िान पर मृदा में वापस षमिाना जैव-आधाररत कृषि का महत्वपूणि र्टक ह।ै अवशेिों में 

उपषस्ित काबिन एवं पोिक तत्व मृदा में वापस आत ेहैं और अपर्टन के दौरान सूक्ष्मजीवों को ऊजाि एवं काबिन स्रोत 

उपिब्ध करात ेहैं। अवशेि प्रबंधन से मृदा जैषवक काबिन, समुच्चय षस्िरता एवं जि संरक्षण में सकारात्मक प्रभाव पड़ 

सकता ह।ै हािांदक, उच्च C अनुपात वाि ेअवशेिों के अत्यषधक एवं असंतुषित समावेशन से प्रारंषभक अवस्िा में 

नाइट्रोजन का अस्िायी षस्िरीकरण हो सकता ह।ै इसषिए अवशेि प्रबंधन को उषचत नाइट्रोजन प्रबंधन के साि 

अपनाना चाषहए। 
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जवै उविरक एव ंिाभकारी सकू्ष्मजीव 

जैव उविरक ऐसे जैषवक उत्पाद हैं षजनमें जीषवत एवं प्रभावी सूक्ष्मजीव होते हैं और जो पौधों को प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 

रूप से पोिक तत्व उपिब्ध कराने में सहायता करते हैं। 

1 नाइट्रोजन षस्िरीकरण करन ेवाि ेसकू्ष्मजीव 

राइजोषबयम जैसे सहजीवी सूक्ष्मजीव दिहनी फसिों की जड़ों में ग्रंषियों का षनमािण कर वायमुंडिीय नाइट्रोजन को 

पौधों के उपयोि योग्य रूपों में पररवर्तित करत े हैं। िरै-सहजीवी एवं सहयोिी नाइट्रोजन षस्िरीकरण करन ेवाि े

सूक्ष्मजीव भी कुछ पररषस्िषतयों में पौधों के नाइट्रोजन पोिण में योिदान कर सकत ेहैं। 

2 फॉस्फेट र्िुनशीि सकू्ष्मजीव 

फॉस्फेट र्ुिनशीि बैक्टीररया एवं फफंूद अर्िुनशीि फास्फोरस यौषिकों को काबिषनक अम्ि, प्रोटॉन तिा षवषभन्न 

एंजाइमों की सहायता से र्िुनशीि एवं पौधों के षिए उपिब्ध रूपों में पररवर्तित कर सकते हैं। अल्किाइन एवं 

कैल्केररयस मृदाओं में फास्फोरस का षस्िरीकरण एक प्रमुख समस्या ह।ै ऐसी पररषस्िषतयों में फॉस्फेट र्िुनशीि 

सूक्ष्मजीवों का उपयोि फास्फोरस उपयोि दक्षता बढ़ान ेमें सहायक हो सकता ह।ै हािांदक, इनकी प्रभावशीिता मृदा 

pH, तापमान, नमी, काबिषनक पदािि, सूक्ष्मजीवी प्रषतस्पधाि तिा सूक्ष्मजीव की प्रभावशीिता पर षनभिर करती ह।ै 

3 अबिस्कुिर माइकोराइजा 

अबिस्कुिर माइकोराइजि फफंूद पौधों की जड़ों के साि सहजीवी संबंध स्िाषपत करते हैं। इनके हाइफी जड़ों के 

प्रभावी क्षेत्र को बढ़ाकर कम िषतशीि पोिक तत्वों, षवशेिकर फास्फोरस एवं कुछ सूक्ष्म पोिक तत्वों के अवशोिण में 

सहायता कर सकते हैं। माइकोराइजा मृदा समुच्चय षस्िरता, जि तनाव सहनशीिता तिा पौधों की जड़ प्रणािी के 

षवकास में भी योिदान द ेसकते हैं। इसषिए इन्द्हें कम उविरता वािी अिवा प्रषतकूि पररषस्िषतयों वािी मृदाओं में 

उपयोिी जैव-आधाररत र्टक माना जाता ह।ै 

 

एकीकृत पोिक तत्व प्रबधंन में जवै-आधाररत दषृिकोण 

सतत कृषि के षिए केवि जैषवक स्रोतों पर षनभिरता हमेशा पयािप्त नहीं होती। फसि की पोिक तत्व आवश्यकता, 

मृदा की उविरता एवं उपिब्ध पोिक तत्वों के आधार पर जैषवक एवं अकाबिषनक स्रोतों का संतुषित उपयोि अषधक 

प्रभावी रणनीषत हो सकता ह।ै एकीकृत पोिक तत्व प्रबंधन में षनम्नषिषखत स्रोतों का समषन्द्वत उपयोि दकया जा 

सकता ह:ै 

मदृा परीक्षण + जषैवक खाद + जवै उविरक + रासायषनक उविरक + फसि अवशिे + उषचत फसि चि = सतंषुित 

पोिक तत्व प्रबधंन 



चौधरी एव ंसािी (2026) एग्री आर्टिकल्स, 06(04): 76-82 (जिुाई-अिस्त, 2026) 
    

एग्री आर्टिकल्स    आई. एस. एस. एन: 2582-9882  पषृ्ठ 80 

इस दषृिकोण से रासायषनक उविरकों की दक्षता बढ़ाई जा सकती ह ैतिा पोिक तत्वों के नकुसान को कम दकया जा 

सकता ह।ै उदाहरण के षिए, फास्फोरस के षिए रॉक फॉस्फेट या अन्द्य अकाबिषनक स्रोतों को फॉस्फेट र्ुिनशीि 

सूक्ष्मजीवों के साि उपयोि करने से कुछ पररषस्िषतयों में फास्फोरस की उपिब्धता एवं उपयोि दक्षता बढ़ सकती ह।ै 

जवै-आधाररत प्रबधंन का पोिक तत्व चिण में योिदान 

मृदा में पोिक तत्वों का चिण कृषि उत्पादकता का आधार ह।ै नाइट्रोजन, फास्फोरस, सल्फर एवं अन्द्य तत्व षवषभन्न 

जैषवक एवं रासायषनक प्रदियाओं के माध्यम से मदृा, सूक्ष्मजीव एवं पौधों के बीच संचररत होते हैं। जैषवक अवशिेों के 

अपर्टन के दौरान सूक्ष्मजीव काबिषनक यौषिकों को सरि यौषिकों में पररवर्तित करते हैं। नाइट्रोजन का खषनजीकरण, 

नाइट्रीकरण, षस्िरीकरण तिा डी-नाइट्रीकरण जैसी प्रदियाएाँ सूक्ष्मजीवी िषतषवषधयों से प्रभाषवत होती हैं। 

फास्फोरस के मामि ेमें खषनजीकरण, षस्िरीकरण, र्ुिनशीिकरण तिा अवक्षेपण जैसी प्रदियाएाँ इसकी उपिब्धता 

षनधािररत करती हैं। जैषवक पदािि एवं सूक्ष्मजीव इन प्रदियाओं को प्रभाषवत करके पौधों के षिए उपिब्ध फास्फोरस 

की मात्रा को षनयंषत्रत कर सकते हैं। इस प्रकार जैव-आधाररत प्रबंधन पोिक तत्वों को केवि बाहरी स्रोतों से प्रदान 

करने के बजाय मृदा में पहि ेसे मौजूद पोिक तत्वों के पुनचििण एवं पुनः उपयोि को बढ़ावा दतेा ह।ै 

मदृा जवै षवषवधता एव ंजषैवक सदियता 

मृदा में सूक्ष्मजीवों की षवषवधता एवं सदियता मदृा स्वास््य का महत्वपूणि संकेतक ह।ै बैक्टीररया, फफंूद, 

एषक्टनोमाइसीट्स, प्रोटोजोआ एवं अन्द्य मृदा जीव काबिषनक पदािों के अपर्टन तिा पोिक तत्व चिण में षवषभन्न 

भूषमकाएाँ षनभाते हैं। जैषवक पदािों की षनरंतर आपूर्ति सूक्ष्मजीवों के षिए ऊजाि एवं काबिन का स्रोत उपिब्ध कराती 

ह।ै इससे माइिोषबयि बायोमास काबिन, एंजाइम िषतषवषध एवं श्वसन जैसी जैषवक प्रदियाओं में वृषद् हो सकती ह।ै 

जैव षवषवधता वािी मृदा में षवषभन्न सूक्ष्मजीवी समूहों के बीच कायाित्मक पूरकता अषधक होती ह।ै इससे मृदा की 

प्रषतरोधक क्षमता तिा पयािवरणीय तनावों के प्रषत िचीिापन बढ़ सकता ह।ै इसषिए आधुषनक मृदा प्रबंधन में केवि 

उपिब्ध N, P एवं K का मूल्यांकन पयािप्त नहीं ह;ै मृदा के जैषवक संकेतकों को भी महत्व ददया जाना चाषहए। 

जवै-आधाररत प्रणाषियों का मदृा काबिन प्रबधंन में महत्व 

मृदा काबिषनक काबिन मृदा स्वास््य का प्रमुख संकेतक ह।ै जैषवक पदािि, फसि अवशेि, जड़ अवशेि एवं सूक्ष्मजीवी 

अवशेि मृदा काबिन के महत्वपूणि स्रोत हैं। जैव-आधाररत प्रबंधन द्वारा मदृा में काबिन का प्रवेश बढ़ाया जा सकता ह।ै 

इसका एक भाि सूक्ष्मजीवी िषतषवषधयों द्वारा षवर्रटत होकर CO₂ के रूप में षनकिता ह,ै जबदक दसूरा भाि 

अपेक्षाकृत षस्िर काबिषनक पदािि के रूप में मदृा में संरषक्षत हो सकता ह।ै मृदा काबिन में वृषद् से मृदा संरचना, जि 

धारण क्षमता, पोिक तत्व प्रषतधारण तिा सूक्ष्मजीवी िषतषवषध में सुधार हो सकता ह।ै इस कारण जैव-आधाररत 

प्रबंधन जिवायु-स्माटि एवं संसाधन-संरक्षण आधाररत कृषि प्रणाषियों का महत्वपूणि र्टक बन सकता ह।ै 

जवै-आधाररत प्रबधंन एव ंकृषि षस्िरता 

कृषि षस्िरता का उदे्दश्य वतिमान पीढ़ी की खाद्य आवश्यकताओं को पूरा करते हुए भषवष्य की उत्पादकता एवं 

प्राकृषतक संसाधनों की क्षमता को बनाए रखना ह।ै जैव-आधाररत प्रबंधन इस उदे्दश्य को कई स्तरों पर समििन देता 

ह।ै 

प्रमखु योिदान 

1. मृदा जैषवक काबिन का संरक्षण एवं वृषद्। 

2. पोिक तत्वों का पुनचििण। 

3. रासायषनक उविरकों के उपयोि की दक्षता में सुधार। 

4. मृदा जैव षवषवधता का संरक्षण। 

5. मृदा संरचना एवं जि धारण क्षमता में सुधार। 

6. कृषि अवशेिों का पुनः उपयोि। 

7. पोिक तत्वों के नुकसान को कम करना। 

8. कृषि प्रणािी की पयािवरणीय षस्िरता बढ़ाना। 

9. बाहरी कृषि आितों पर षनभिरता को कम करन ेकी संभावना। 

10. दीर्िकािीन मृदा उत्पादकता को बनाए रखना। 
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जवै-आधाररत प्रबधंन की सीमाएाँ एव ंचनुौषतयााँ 

यद्यषप जैव-आधाररत प्रबंधन के अनेक िाभ हैं, िेदकन इसके व्यापक उपयोि में कुछ व्यावहाररक एवं वैज्ञाषनक 

चुनौषतयााँ भी हैं। 

1 पोिक तत्वों की कम एव ंपररवतिनशीि मात्रा 

जैषवक स्रोतों में पोिक तत्वों की सांरता सामान्द्यतः रासायषनक उविरकों की तुिना में कम होती ह ै तिा उनकी 

उपिब्धता धीरे-धीरे होती ह।ै इसषिए उच्च उपज वािी फसिों की तत्काि पोिक तत्व आवश्यकता परूी करन े के 

षिए केवि जैषवक स्रोत पयािप्त नहीं हो सकते। 

2 जवै उविरकों की प्रभावशीिता में पररवतिनशीिता 

जैव उविरकों की प्रभावशीिता मृदा pH, तापमान, नमी, काबिषनक पदािि, फसि प्रजाषत एवं सूक्ष्मजीवी प्रषतस्पधाि 

पर षनभिर करती ह।ै इसषिए प्रयोिशािा एवं षनयंषत्रत पररषस्िषतयों में प्राप्त पररणाम हमेशा खेत की पररषस्िषतयों में 

समान नहीं होते। 

3 िणुवत्ता षनयतं्रण 

जैषवक खाद एवं जैव उविरकों की िुणवत्ता अत्यंत महत्वपूणि ह।ै जीषवत सूक्ष्मजीव आधाररत उत्पादों में प्रभावी 

सूक्ष्मजीवी संख्या, शुद्ता, जीषवतता तिा उषचत भंडारण आवश्यक ह।ै 

4 धीमी पोिक तत्व उपिब्धता 

कई जैषवक स्रोतों से पोिक तत्व धीरे-धीरे उपिब्ध होत ेहैं। इसषिए फसि की महत्वपूणि वृषद् अवस्िाओं में पोिक 

तत्वों की मांि एवं उपिब्धता के बीच असंतिुन उत्पन्न हो सकता ह।ै 

5 दकसान स्तर पर तकनीकी जानकारी 

जैव-आधाररत तकनीकों के प्रभावी उपयोि के षिए उषचत स्रोत, मात्रा, समय एवं षवषध का ज्ञान आवश्यक ह।ै 

प्रषशक्षण एवं षवस्तार सेवाओं की कमी इसके व्यापक उपयोि में बाधा बन सकती ह।ै 

जवै-आधाररत कृषि के षिए वजै्ञाषनक रणनीषत 

भषवष्य में जैव-आधाररत कृषि को अषधक प्रभावी बनान े के षिए षनम्न रणनीषतयों पर षवशेि ध्यान दने े की 

आवश्यकता ह:ै 

1. मदृा परीक्षण आधाररत प्रबधंन 

जैषवक एवं रासायषनक स्रोतों का उपयोि मृदा परीक्षण के आधार पर दकया जाना चाषहए। इससे पोिक तत्वों की 

वास्तषवक आवश्यकता का षनधािरण दकया जा सकता ह।ै 

2. स्िानीय सकू्ष्मजीवों का चयन 

स्िानीय कृषि-जिवायु पररषस्िषतयों में प्रभावी एवं अनुकूषित सूक्ष्मजीवी प्रजाषतयों/स्टे्रनों का चयन जैव उविरकों की 

प्रभावशीिता बढ़ा सकता ह।ै 

3. सकू्ष्मजीवी कंसोर्टिया 

भषवष्य में एकि सूक्ष्मजीव के स्िान पर षवषभन्न कायाित्मक सूक्ष्मजीवों के संयोजन का उपयोि अषधक प्रभावी हो 

सकता ह।ै उदाहरण के षिए, नाइट्रोजन षस्िरीकरण करन े वािे सूक्ष्मजीव, फॉस्फेट र्िुनशीि सूक्ष्मजीव तिा 

माइकोराइजा को उपयुक्त पररषस्िषतयों में एकीकृत दकया जा सकता ह।ै 

4. जषैवक एव ंअकाबिषनक स्रोतों का समन्द्वय 

जैषवक संसाधनों को रासायषनक उविरकों के पूणि षवकल्प के रूप में देखने के बजाय एकीकृत पोिक तत्व प्रबंधन के 

षहस्से के रूप में उपयोि करना अषधक व्यावहाररक ह।ै 

5. षडषजटि एव ंषप्रसीजन कृषि 

मृदा परीक्षण, ररमोट सेंचसंि, सेंसर आधाररत षनिरानी तिा डेटा आधाररत पोिक तत्व प्रबंधन के साि जैव-

आधाररत तकनीकों का समन्द्वय संसाधन उपयोि दक्षता को बढ़ा सकता ह।ै 

भषवष्य की सभंावनाएाँ 

जैव-आधाररत कृषि प्रणािी का भषवष्य मृदा षवज्ञान, सूक्ष्मजीव षवज्ञान, जैव प्रौद्योषिकी एवं षप्रसीजन कृषि के 

समन्द्वय पर षनभिर करेिा। मदृा माइिोबायोम के अध्ययन में प्रिषत से यह समझने में सहायता षमि रही ह ै दक 

षवषभन्न सूक्ष्मजीवी समूह पौधों एवं मृदा के साि दकस प्रकार अंतःदिया करते हैं। भषवष्य में मेटाजीनोषमक्स, 

माइिोषबयि कंसोर्टिया, जैव-सूचना षवज्ञान, जैव-उते्तजक तिा षवषशि कायाित्मक सूक्ष्मजीवों पर आधाररत उत्पादों 
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का षवकास जैव-आधाररत कृषि को अषधक वैज्ञाषनक बना सकता ह।ै इसी प्रकार, काबिन प्रबंधन एवं जिवाय ु

पररवतिन के संदभि में मृदा काबिन को बढ़ाने वािी जैव-आधाररत तकनीकों का महत्व बढे़िा। कृषि अवशिेों का 

पुनचििण, कम्पोचस्टंि, हरी खाद, जैव उविरक तिा संरक्षण कृषि जैसी तकनीकों को एकीकृत करके अषधक िचीिी 

एवं रटकाऊ कृषि प्रणाषियााँ षवकषसत की जा सकती हैं। भारत जैसे षवषवध कृषि-जिवायु वािे दशे में स्िानीय मृदा 

एवं फसि पररषस्िषतयों के अनरुूप जैव-आधाररत तकनीकों का षवकास षवशेि रूप से महत्वपूणि होिा। क्षेत्र-षवषशि 

जैव उविरक, स्िानीय जैषवक संसाधनों का उपयोि तिा दकसान-अनुकूि उत्पादन एवं अनुप्रयोि तकनीकें  इसके 

व्यापक प्रसार में महत्वपूणि भूषमका षनभा सकती हैं। 

षनष्किि 

मृदा स्वास््य का संरक्षण एवं कृषि उत्पादकता की दीर्िकाषिक षस्िरता वतिमान कृषि व्यवस्िा की प्रमुख आवश्यकता 

ह।ै जैव-आधाररत प्रबंधन प्रणाषियााँ मृदा के भौषतक, रासायषनक एवं जैषवक िणुों में सुधार करने तिा पोिक तत्वों के 

प्राकृषतक चिण को बढ़ावा देन ेकी क्षमता रखती हैं। जैषवक खाद, कम्पोस्ट, वमी-कम्पोस्ट, हरी खाद, फसि अवशिे, 

जैव उविरक, फॉस्फेट र्ुिनशीि सूक्ष्मजीव एवं माइकोराइजा जैसी तकनीकें  मृदा स्वास््य सुधार में महत्वपूणि भूषमका 

षनभा सकती हैं। हािांदक, जैव-आधाररत संसाधनों को रासायषनक उविरकों के पूणि षवकल्प के रूप में अपनाना सभी 

पररषस्िषतयों में व्यावहाररक नहीं ह।ै मृदा परीक्षण आधाररत एकीकृत पोिक तत्व प्रबंधन, षजसमें जैषवक, जैव उविरक 

एवं अकाबिषनक स्रोतों का वैज्ञाषनक संतुिन हो, अषधक प्रभावी एवं रटकाऊ रणनीषत हो सकती ह।ै भषवष्य की कृषि में 

मृदा को केवि पोिक तत्वों के माध्यम के रूप में नहीं, बषल्क एक जीवंत एवं िषतशीि पाररषस्िषतकी तंत्र के रूप में 

समझना आवश्यक होिा। जैव-आधाररत प्रबंधन इसी दषृिकोण को मजबूत करता ह।ै मदृा जैव षवषवधता, काबिषनक 

काबिन, पोिक तत्व चिण एवं सूक्ष्मजीवी िषतषवषध को कें र में रखकर षवकषसत की िई कृषि प्रणाषियााँ न केवि 

वतिमान उत्पादकता को बनाए रखने में सहायता करेंिी, बषल्क प्राकृषतक संसाधनों के संरक्षण एवं भषवष्य की खाद्य 

सुरक्षा के षिए भी महत्वपूणि आधार प्रदान करेंिी। अतः “स्वस्ि मदृा–सदिय जषैवक ततं्र–दक्ष पोिक तत्व चिण–

स्िायी फसि उत्पादन” को भषवष्य की जैव-आधाररत कृषि का प्रमुख आधार माना जा सकता ह।ै 


