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रत जैसे कृषि प्रधान िशे में बढ़ती जनसंयया, जलवायु पटरवतिन और सीषमत संसाधनों न ेपारंपटरक खेती को 

नई चुनौषतयों के सामन ेखडा कर दिया ह।ै इन चुनौषतयों का समाधान खोजन ेमें बायोइन्फॉमेटटक्स एक नई 

वैज्ञाषनक क्ांषत के रूप में उभरा ह।ै यह तकनीक जीवषवज्ञान और कंप्यूटर षवज्ञान का समन्वय ह,ै षजसके माध्यम से 

फसलों के जीनोषमक डेटा का षवश्लेिण कर बेहतर दकस्में, रोग-प्रषतरोधी और सूखा-सहनशील फसलें षवकषसत की जा 

रही हैं। भारतीय कृषि अनुसंधान संस्थान, षवश्वषवद्यालय और सरकारी योजनाएँ बायोइन्फॉमेटटक्स को कृषि सुधार 

के षलए प्रमुख उपकरण के रूप में अपना रह ेहैं। इसके माध्यम से डेटा-आधाटरत षनणिय, स्माटि खेती, और षडषजटल 

कृषि जैसे नए आयाम षवकषसत हुए हैं। बायोइन्फॉमेटटक्स के उपयोग से दकसानों को बेहतर बीज, रोगों की समय पर 

पहचान, उत्पािन में वृषि, और टटकाऊ खेती के अवसर प्राप्त हो रह ेहैं। साथ ही, यह क्षेत्र युवाओं के षलए नए कटरयर 

अवसर और भारत के षलए वैषश्वक कृषि नेतृत्व की दिशा में संभावनाएँ प्रस्तुत करता ह।ै इस प्रकार, 

बायोइन्फॉमेटटक्स केवल एक तकनीक नहीं, बषल्क भारतीय कृषि को वैज्ञाषनक, आर्थिक और पयािवरणीय रूप से 

सशक्त बनान ेकी दिशा में एक पटरवतिनकारी शषक्त बन चुका ह।ै 

शब्िकंुजी: कृषि बायोइन्फॉमेटटक्स, फसल सुधार, जीनोषमक्स, षडषजटल कृषि, स्माटि खेती, रोग-प्रषतरोधी फसलें, 

टटकाऊ कृषि, जैव-प्रौद्योषगकी। 

प्रस्तावना 

भारत एक कृषि प्रधान िेश ह,ै जहाँ कृषि न केवल लोगों की आजीषवका का प्रमुख साधन है, बषल्क यह िशे की 

अथिव्यवस्था की रीढ़ भी ह।ै भारत की लगभग 58% आबािी प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से कृषि पर षनभिर है, और कृषि 

का योगिान राष्ट्रीय सकल घरेलू उत्पाि (GDP) में लगभग 18% ह ै(FAO, 2021)। तेजी से बढ़ती जनसंयया के 

कारण भारत के सामन ेखाद्य सुरक्षा एक गंभीर चुनौती बन गई ह।ै संयुक्त राष्ट्र खाद्य एवं कृषि संगठन के अनुसार, विि 

2050 तक भारत की जनसंयया लगभग 1.6 अरब तक पहुचँ जाएगी, षजससे खाद्य उत्पािन की मांग में 70% तक 

वृषि होगी (Tilman et al., 2011)। ऐसे में पारंपटरक खेती, जो अषधकतर विाि और प्राकृषतक संसाधनों पर षनभिर 

ह,ै अब इस बढ़ती मांग को परूा करन ेमें सक्षम नहीं रह गई ह।ै पारंपटरक खेती सदियों से भारतीय समाज की संस्कृषत 

का षहस्सा रही ह,ै परंतु यह बिलत ेजलवाय ुपैटनि, षमट्टी के क्षरण और कीटजषनत रोगों के प्रभाव से प्रभाषवत होती 

रही ह ै (Pingali, 2012)। िसूरी ओर, आधुषनक वैज्ञाषनक खेती जैसे षप्रसीजन एग्रीकल्चर, जीनोषमक्स, टरमोट 

सेंससंग और बायोइन्फॉमेटटक्स आधाटरत षनणिय प्रणाली — ने कृषि को अषधक सटीक, टटकाऊ और उत्पािक बनाने में 

मिि की ह ै(Tan et al., 2022)। इन वैज्ञाषनक नवाचारों का उद्देश्य केवल उत्पािन बढ़ाना नहीं है, बषल्क फसलों 

भा 
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की गुणवत्ता, पोिण और जलवायु सहनशीलता को भी सुधारना ह।ै इस दिशा में बायोइन्फॉमेटटक्स एक नई क्ांषत 

लेकर आया ह,ै जो कंप्यूटर षवज्ञान और जीवषवज्ञान के संयोजन से कृषि के षलए उपयोगी जीन और डेटा की पहचान 

में मिि करता ह।ै यह भारत जैसे कृषि प्रधान िेश को खाद्य सुरक्षा और स्थायी कृषि की दिशा में आग ेबढ़न ेकी नई 

संभावना प्रिान करता ह ै(FAO, 2021; Tilman et al., 2011)। 

बायोइन्फॉमटेटक्स क्या ह?ै 

बायोइन्फॉमेटटक्स िो शब्िों से षमलकर बना ह,ै बायोलॉजी (जीवषवज्ञान) और इन्फॉमेटटक्स (सूचना षवज्ञान)। इसका 

अथि ह:ै “कंप्यूटर और गणनात्मक तकनीकों की मिि से जैषवक जानकारी को समझना, संग्रह करना और षवश्लेिण 

करना।” सरल शब्िों में कहें तो, यह वह षवज्ञान ह ैजो जीषवत प्राषणयों के अंिर मौजूि आनुवंषशक कोड (DNA, 

RNA, प्रोटीन) को कंप्यूटर की सहायता से पढ़ता और समझता ह।ै हर जीव के अंिर डीएनए (DNA) नामक एक 

अणु होता ह,ै षजसमें जीवन की सभी आवश्यक सूचनाएँ जैसे रूप, रंग, रोग प्रषतरोधक क्षमता और उपज क्षमता 

षलखी होती हैं। इन सूचनाओं को पढ़न ेऔर समझन ेके षलए वैज्ञाषनक बायोइन्फॉमेटटक्स टूल्स का उपयोग करत ेहैं। य े

उपकरण बड ेजैषवक डेटा सेट का षवश्लेिण कर यह बतात ेहैं दक कौन-सा जीन दकस गुण के षलए ष़िम्मेिार ह ै(Tan 

et al., 2022)। कृषि में बायोइन्फॉमेटटक्स का उपयोग तब शुरू हुआ जब वैज्ञाषनकों ने पौधों के जीनोम अनकु्मण को 

कंप्यूटर के माध्यम से पढ़ना शरुू दकया। उिाहरण के षलए, धान, गेह ंऔर मक्का जैसी फसलों के जीनोम की पहचान न े

यह समझने में मिि की दक कौन से जीन सूखा, रोग या लवणीय षमट्टी जैसी पटरषस्थषतयों में फसल को बचाने में मिि 

करते हैं (Priyatham et al., 2025)। इसके बाि, बायोइन्फॉमेटटक्स का िायरा बढ़ता गया और आज यह जीन 

एषडटटंग, फसल सुधार, और रोग पूवािनुमान जैसे क्षेत्रों में एक कें द्रीय भूषमका षनभा रहा ह।ै यह तकनीक कृषि को 

पारंपटरक प्रयोगशाला अनुसंधान से आग े ल े जाकर डेटा-आधाटरत वैज्ञाषनक खेती (Data-Driven Scientific 

Farming) की दिशा में अग्रसर कर रही ह।ै 

कृषि में बायोइन्फॉमटेटक्स की आवश्यकता 

आधुषनक युग में कृषि कई गंभीर चुनौषतयों का सामना कर रही ह।ै जलवाय ुपटरवतिन, नए रोगों और कीटों का बढ़ता 

प्रकोप, खाद्य उत्पािन की बढ़ती मांग, और सीषमत भूषम तथा संसाधनों की उपलब्धता, इन सबने पारंपटरक खेती के 

तरीकों को अप्रभावी बना दिया ह।ै ऐसे समय में बायोइन्फॉमेटटक्स कृषि के षलए एक आवश्यक वैज्ञाषनक उपकरण के 

रूप में उभरा ह,ै जो इन समस्याओं के समाधान के षलए ठोस और सटीक दिशा प्रिान करता ह।ै जलवायु पटरवतिन के 

कारण तापमान, विाि और षमट्टी की गुणवत्ता में लगातार बिलाव आ रह ेहैं, षजससे फसल की उत्पािकता पर गहरा 

असर पडता ह।ै इस समस्या से षनपटन ेके षलए वैज्ञाषनक बायोइन्फॉमेटटक्स की सहायता से ऐसे जीनों की पहचान 

कर रह ेहैं जो फसलों को सूखा, गमी और लवणीय षमट्टी जैसी पटरषस्थषतयों में सहनशील बनाते हैं (Priyatham et 

al., 2025)। इस तरह, जलवाय-ुसहनशील फसल दकस्मों का षवकास अब पारंपटरक प्रजनन षवषधयों की तलुना में 

अषधक तेजी और सटीकता से संभव हो रहा ह।ै इसी प्रकार, रोगों और कीटों की बढ़ती समस्या भी दकसानों के षलए 

बडी चुनौती ह।ै बिलत ेवातावरण के कारण रोगजनकों और कीटों की नई प्रजाषतयाँ उभर रही हैं, षजनका पारंपटरक 

कीटनाशक या उविरक से षनयतं्रण कटठन हो जाता ह।ै बायोइन्फॉमेटटक्स-आधाटरत तकनीकें  वैज्ञाषनकों को रोग-

प्रषतरोधी जीन की पहचान करने और उन्हें फसलों में शाषमल करने में मिि करती हैं, षजससे पौधों की प्रषतरक्षा 

प्रणाली मजबूत होती ह ै(Hu et al., 2018)। इस प्रदक्या से रोगों के प्रकोप को पहल ेही पहचाना और षनयंषत्रत 

दकया जा सकता ह।ै तेजी से बढ़ती जनसंयया के कारण अषधक उत्पािन और बेहतर गुणवत्ता वाले खाद्यान्न की मांग 

भी लगातार बढ़ रही ह।ै पारंपटरक खेती में उपज सीषमत होती है, जबदक बायोइन्फॉमेटटक्स के प्रयोग से जीनोषमक 

डेटा के आधार पर अषधक उपज िेने वाली, पौषिक और रोग-प्रषतरोधी फसलें षवकषसत की जा रही हैं (Xu et al., 

2017)। इसके अषतटरक्त, भारत जैसे िेश में भूषम और संसाधनों की सीषमतता कृषि षवकास की सबसे बडी बाधा ह।ै 

यहाँ बायोइन्फॉमेटटक्स-आधाटरत मॉडल यह षनधािटरत करने में मिि करत ेहैं दक दकस क्षेत्र में कौन-सी फसल सबसे 

उपयुक्त होगी, षजससे जल, उविरक और भूषम संसाधनों का अषधकतम और टटकाऊ उपयोग सुषनषित दकया जा सके 
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(Tan et al., 2022)। इस प्रकार, बायोइन्फॉमेटटक्स न केवल कृषि को वैज्ञाषनक िषृि से सशक्त बना रहा है, बषल्क 

यह भारत की खाद्य सुरक्षा, आर्थिक षस्थरता और पयािवरणीय संतुलन बनाए रखन ेमें भी महत्वपूणि भूषमका षनभा 

रहा ह।ै 

फसल सधुार में बायोइन्फॉमटेटक्स की भषूमका 

फसल सुधार का उद्देश्य ऐसी फसलें षवकषसत करना ह ै जो अषधक उत्पािन िेन े वाली, रोग-प्रषतरोधी, जलवायु-

सहनशील और पोिक गणुों से भरपूर हों। पारंपटरक प्रजनन षवषधयाँ लंबे समय तक फसलों के चयन और संकरण पर 

आधाटरत रही हैं, जो कई विों का समय लेती हैं और अक्सर सटीक पटरणाम नहीं िे पातीं। वहीं, बायोइन्फॉमेटटक्स 

ने इस प्रदक्या को न केवल ते़ि दकया ह ैबषल्क अषधक सटीक और वैज्ञाषनक भी बना दिया ह।ै बायोइन्फॉमेटटक्स की 

मिि से वैज्ञाषनक अब फसलों के जीनोम अनुक्म को समझकर उन जीनों की पहचान करत ेहैं जो उच्च उत्पािन, रोग 

प्रषतरोध या सूखा सहनशीलता जैसे गुणों के षलए षजम्मेिार होते हैं (Priyatham et al., 2025)। एक बार इन 

जीनों की पहचान हो जाने के बाि, उन्हें प्रजनन कायिक्मों में उपयोग दकया जाता ह ैतादक बेहतर और उन्नत दकस्में 

षवकषसत की जा सकें । इस प्रदक्या को माकि र-अषसस्टेड षसलेक्शन कहा जाता ह,ै जो पारंपटरक षवषधयों की तुलना में 

कहीं अषधक ते़ि और षवश्वसनीय ह ै(Xu et al., 2017)। रोग-प्रषतरोधी और सूखा-सहनशील फसलें षवकषसत करन े

में बायोइन्फॉमेटटक्स की भूषमका अत्यंत महत्वपूणि ह।ै इस तकनीक की मिि से वैज्ञाषनक ऐसे जीनों की पहचान कर 

रह ेहैं जो फसलों को प्रषतकूल पयािवरणीय पटरषस्थषतयों और षवषभन्न रोगों के प्रषत अषधक सहनशील बनाते हैं। प्राप्त 

जानकाटरयों को जीनोषमक डाटाबेस में सुरषक्षत रखा जाता ह,ै तादक भषवष्य के अनुसंधान और उन्नत फसल षवकास 

में उनका प्रभावी उपयोग दकया जा सके (Hu et al., 2018)। इसके साथ ही, बायोइन्फॉमेटटक्स का उपयोग फलों, 

अनाज और सषब़्ियों की गणुवत्ता सुधार में भी हो रहा ह।ै वैज्ञाषनक जीनोषमक डेटा का षवश्लेिण कर यह पता लगात े

हैं दक कौन-से जीन स्वाि, पोिण या शले्फ लाइफ को प्रभाषवत करत े हैं, और उन जीनों को प्रजनन प्रदक्या में 

सषम्मषलत कर नई और बेहतर दकस्में तैयार करते हैं (Jha et al., 2022)। सबसे महत्वपूणि बात यह ह ै दक 

बायोइन्फॉमेटटक्स आधाटरत प्रजनन प्रदक्या पारंपटरक षवषधयों की तुलना में कम समय में सही चयन  सुषनषित 

करती ह।ै पहले जहाँ दकसी फसल की नई दकस्म षवकषसत करने में 10–12 विि लग जाते थे, वहीं अब जीनोषमक 

चयन और कंप्यूटेशनल मॉडसलंग के प्रयोग से यह अवषध 4–6 विि तक षसमट गई ह।ै इससे कृषि अनुसंधान में 

उत्पािकता, सटीकता और िक्षता, तीनों में उल्लेखनीय वृषि हुई ह ै (Priyatham et al., 2025; Xu et al., 

2017)। 

 

षचत्र सयंया 1: भारतीय कृषि में प्रमखु चनुौषतयों का सषंक्षप्त षचत्रात्मक षनरूपण। 
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भारतीय कृषि अनसुधंान में बायोइन्फॉमटेटक्स 

भारत में कृषि अनुसंधान का स्वरूप षपछल े िो िशकों में उल्लेखनीय रूप से बिला ह।ै परंपरागत प्रयोगशाला-

आधाटरत अनुसंधान से आगे बढ़ते हुए अब िेश ने जैव-प्रौद्योषगकी और षडषजटल कृषि के क्षते्र में अभूतपूवि प्रगषत की 

ह।ै इस पटरवतिन में बायोइन्फॉमेटटक्स की भूषमका अत्यंत महत्वपूणि रही ह,ै षजसने भारतीय कृषि अनुसंधान को डटेा-

आधाटरत, सटीक और आधुषनक दिशा प्रिान की ह।ै भारत सरकार के षवज्ञान एवं प्रौद्योषगकी षवभाग (DST), जैव 

प्रौद्योषगकी षवभाग (DBT) और भारतीय कृषि अनुसंधान पटरिि (ICAR) ने कृषि बायोइन्फॉमेटटक्स को बढ़ावा िने े

के षलए अनेक पहलें शुरू की हैं। ICAR- नेशनल एग्रीकल्चरल बायोइन्फॉमेटटक्स षग्रड (NABG) और BTISnet 

(Biotechnology Information System Network) जैसी पटरयोजनाएँ िशेभर में जैषवक डेटा के संग्रह, षवश्लेिण 

और साझा करने के षलए महत्वपूणि प्लेटफॉमि प्रिान कर रही हैं (Kumar, 2018)। इन पहलों का उद्देश्य कृषि षवज्ञान 

में षबग डेटा, मशीन लर्निंग और क्लाउड कंप्यूटटंग के माध्यम से अनुसंधान को षडषजटल बनाना ह।ै भारतीय 

षवश्वषवद्यालयों और अनुसंधान संस्थानों ने भी बायोइन्फॉमेटटक्स को कृषि षशक्षा और अनुसंधान का अषभन्न अंग बना 

षलया ह।ै िेश के लगभग सभी प्रमुख कृषि षवश्वषवद्यालयों में अब जीनोषमक्स, प्रोटटओषमक्स और बायोइन्फॉमेटटक्स 

कें द्र स्थाषपत दकए जा चुके हैं, जहाँ फसलों के जीनोम अनुक्मण, जीन पहचान, और डेटा षवश्लेिण पर शोध दकया जा 

रहा ह ै(Priyatham et al., 2025)। कृषि अनुसंधान में डेटा और षडषजटल संसाधनों का महत्व लगातार बढ़ता जा 

रहा ह।ै अब वैज्ञाषनक न केवल जीनों का अध्ययन करत ेहैं बषल्क वे बडे पैमान ेपर उपलब्ध जैषवक डेटा को षवश्लेषित 

करके फसल सुधार, रोग षनिान और पोिण वृषि जैसी प्रदक्याओं को भी बेहतर बना रह े हैं। नेक्स्ट जेनरेशन 

सीक्वें ससंग और मेटाजेनोषमक्स जैसी तकनीकों के माध्यम से षवशाल डेटा सेट्स का उपयोग कर कृषि पाटरषस्थषतकी 

और षमट्टी स्वास््य पर नई अंतिृिषियाँ प्राप्त की जा रही हैं (Sharma et al., 2021)। भारतीय वैज्ञाषनकों ने इस क्षते्र 

में षवश्व स्तर पर अपनी उपषस्थषत िजि कराई ह।ै धान, गेह,ं चना, और कपास जैसी प्रमखु फसलों के जीनोषमक 

डाटाबेस तैयार दकए गए हैं, षजनसे जलवाय-ुसहनशील और रोग-प्रषतरोधी फसलों के षवकास में सहायता षमली ह।ै 

इन उपलषब्धयों ने भारत को कृषि बायोइन्फॉमेटटक्स के क्षेत्र में अग्रणी िेशों की श्रेणी में ला खडा दकया ह ै(Hu et 

al., 2018)। इस प्रकार, भारतीय कृषि अनुसंधान में बायोइन्फॉमेटटक्स न केवल वैज्ञाषनक नवाचारों का आधार बन 

चुका ह ैबषल्क यह भारत को स्माटि कृषि और खाद्य सुरक्षा की दिशा में आग ेबढ़ाने की प्रमुख शषक्त के रूप में उभरा ह।ै  

दकसानों को होन ेवाल ेलाभ 

कृषि में बायोइन्फॉमेटटक्स का सबसे बडा लाभ यह ह ैदक इसके पटरणाम सीधे तौर पर दकसानों तक पहुचँते हैं। यह 

तकनीक दकसानों को बेहतर बीज, सटीक जानकारी और टटकाऊ खेती के समाधान प्रिान करती है, षजससे उत्पािन 

बढ़ता ह ैऔर लागत घटती ह।ै सबसे पहल,े बायोइन्फॉमेटटक्स की मिि से वैज्ञाषनक बेहतर बीज और उन्नत दकस्में 

षवकषसत कर पा रह ेहैं। जीनोषमक षवश्लेिण और माकि र-अषसस्टेड ब्रीसडंग के माध्यम से वैज्ञाषनक ऐसे बीज तैयार 

करते हैं जो स्थानीय जलवायु पटरषस्थषतयों के अनुकूल हों और रोगों या कीटों के प्रषत अषधक सहनशीलता रखत ेहों। 

उिाहरण के षलए, भारत में षवकषसत चना और गेह ंकी नई जीनोषमक दकस्मों ने दकसानों को अषधक उत्पािन और 

षस्थरता प्रिान की ह ै (Priyatham et al., 2025)। इन उन्नत दकस्मों से बीज की गणुवत्ता में भी सुधार हुआ है, 

षजससे फसल की उपज और लाभ िोनों में वृषि हुई ह।ै िसूरा, बायोइन्फॉमेटटक्स आधाटरत रोग पहचान प्रणाली 

दकसानों को समय पर रोग षनयंत्रण में मिि करती ह।ै जब फसल के जीनोषमक डेटा का षवश्लिेण दकया जाता है, तो 

उससे यह अनुमान लगाया जा सकता ह ै दक कौन-से रोग या कीट षवशेि फसल को प्रभाषवत कर सकते हैं। इस 

पूवािनुमान के आधार पर दकसान फसल सुरक्षा के षलए उषचत किम पहल ेही उठा सकत ेहैं, षजससे नुकसान कम होता 

ह ै(Hu et al., 2018)। तीसरा, बायोइन्फॉमेटटक्स से प्राप्त डटेा का उपयोग उत्पािन बढ़ान ेऔर लागत घटाने िोनों 

में दकया जा सकता है। डेटा-संचाषलत खेती दकसानों को यह षनणिय लेने में सक्षम बनाती ह ैदक दकस क्षेत्र में कौन-सी 

फसल, दकस मौसम में, और दकन पोिक तत्वों के साथ लगाई जानी चाषहए। इससे न केवल उत्पािन बढ़ता ह ैबषल्क 

उविरक, पानी और कीटनाशक के अनावश्यक उपयोग में भी कमी आती ह ै (Xu et al., 2017)। अंत में, 

बायोइन्फॉमेटटक्स टटकाऊ खेती को बढ़ावा िेता ह।ै आधुषनक षडषजटल प्लेटफॉमि और जीनोषमक्स टूल्स दकसानों को 

ऐसे संसाधनों के उपयोग की दिशा में प्रेटरत करत ेहैं जो पयािवरणीय संतलुन बनाए रखें। उिाहरण के षलए, षमट्टी की 
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माइक्ोषबयल षवषवधता का अध्ययन और जलवाय ुअनुकूल जीनों की पहचान दकसानों को प्राकृषतक पटरषस्थषतयों के 

अनुसार खेती करन े में मिि करती ह,ै षजससे पयािवरणीय क्षषत कम होती ह ै और िीघिकाषलक टटकाऊ उत्पािन 

सुषनषित होता ह ै(Kumar, 2018)। इस प्रकार, बायोइन्फॉमेटटक्स दकसानों को न केवल वैज्ञाषनक िषृि से सशक्त 

बना रहा ह,ै बषल्क यह उनकी आजीषवका, उत्पािन क्षमता और पयािवरणीय जागरूकता — तीनों में सुधार लाने की 

दिशा में एक सशक्त किम षसि हो रहा ह।ै 

 

षचत्र सयंया 2: कृषि जवै-सचूना षवज्ञान के प्रमखु अनपु्रयोगों का सारगर्भित प्रस्ततुीकरण। 

भषवष्य की सभंावनाएँ 

भारत में कृषि का भषवष्य अब स्माटि खेती और षडषजटल कृषि की दिशा में तेजी से बढ़ रहा ह।ै जैसे-जैसे िेश डेटा-

संचाषलत षनणिय प्रणाषलयों और तकनीकी नवाचारों को अपनाता जा रहा है, वैसे-वैसे बायोइन्फॉमेटटक्स इस क्ांषत 

का आधार बन रहा ह।ै यह न केवल फसलों के जीनोषमक षवश्लेिण तक सीषमत है, बषल्क खेत स्तर पर सटीक 

षनगरानी, जलवायु मॉडसलगं, और स्माटि षनणिय समथिन प्रणाषलयों तक अपनी पहुचँ बना चुका ह।ै स्माटि खेती के 

तहत सेंसर, ड्रोन, उपग्रह षचत्रण और इंटरनेट ऑफ सथंग्स तकनीकों को बायोइन्फॉमेटटक्स डेटा के साथ जोडा जा रहा 

ह,ै षजससे फसल की वास्तषवक समय में षनगरानी, षमट्टी की षस्थषत का षवश्लेिण और पोिक तत्व प्रबंधन संभव हो 

रहा ह।ै इन डेटा-संचाषलत तरीकों से उत्पािन की िक्षता बढ़ रही ह ैऔर संसाधनों का सवोत्तम उपयोग सुषनषित हो 

रहा ह ै (Kalaugher et al., 2017)। इसके अषतटरक्त, आर्टिदफषशयल इंटेषलजेंस (AI) और बायोइन्फॉमेटटक्स के 

संयोजन से कृषि अनुसंधान की दिशा पूरी तरह बिल रही ह।ै मशीन लर्निंग और डीप लर्निंग एल्गोटरद्म अब 

जीनोषमक डेटा का षवश्लेिण कर यह अनुमान लगाने में सक्षम हैं दक कौन-सी फसल दकस पटरषस्थषत में बेहतर प्रिशिन 

करेगी। उिाहरण के षलए, AI मॉडल अब जीनोषमक अनुक्मों से फसल के रोग प्रषतरोध और उत्पािकता की 

भषवष्यवाणी करने लगे हैं, षजससे अनुसंधान और फसल षवकास िोनों प्रदक्याएँ अत्यषधक त़ेि और सटीक हो गई हैं 

(Kamilaris & Prenafeta-Boldú, 2018)। 
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युवाओं और छात्रों के षलए नए कटरयर अवसर भी तेजी से खुल रह े हैं। कृषि षवज्ञान, डेटा साइंस और 

बायोइन्फॉमेटटक्स के संयोजन ने एक नया क्षेत्र तैयार दकया ह,ै  एग्री-बायोइन्फॉमेटटक्स । इस क्षेत्र में डेटा षवश्लेिण 

षवशेिज्ञ, जीनोषमक्स टरसचिर, AI मॉडल डेवलपर और षडषजटल एग्रीकल्चर कंसल्टेंट जैसी भूषमकाओं की माँग बढ़ 

रही ह ै(Tan et al., 2022)। भारत के षवश्वषवद्यालयों में अब बायोइन्फॉमेटटक्स और एग्रीटेक में षवशेि कोसि और 

स्टाटिअप इनक्यूबेशन कायिक्म शुरू दकए जा रह े हैं, षजससे युवाओं को नई संभावनाएँ षमल रही हैं। अंततः, 

बायोइन्फॉमेटटक्स भारत को कृषि अनुसंधान में वैषश्वक नेतृत्व की दिशा में आग ेबढ़ा रहा ह।ै भारत के पास षवशाल 

जैव षवषवधता, मजबूत अनुसंधान नेटवकि  और षडषजटल अवसंरचना है, जो इसे आने वाले विों में वैषश्वक कृषि 

नवाचार कें द्र बनाने की क्षमता िेता ह ै (Priyatham et al., 2025)। इस प्रकार, बायोइन्फॉमेटटक्स केवल एक 

तकनीक नहीं, बषल्क भारत की कृषि को वैज्ञाषनक, आर्थिक और वैषश्वक रूप से सशक्त बनाने की दिशा में एक 

पटरवतिनकारी शषक्त बन चुकी ह।ै 

षनष्किि 

आज के िौर में जब िषुनया खाद्य संकट, जलवायु पटरवतिन और संसाधनों की कमी जैसी चुनौषतयों का सामना कर 

रही ह,ै तब बायोइन्फॉमेटटक्स केवल एक वैज्ञाषनक उपकरण नहीं, बषल्क एक अषनवायिता बन चुका ह।ै यह तकनीक 

कृषि को पारंपटरक सीमाओं से आगे ले जाकर डेटा-संचाषलत, सटीक और टटकाऊ दिशा प्रिान करती ह।ै 

बायोइन्फॉमेटटक्स ने यह साषबत कर दिया ह ैदक षवज्ञान और कृषि का संगम ही भषवष्य का वास्तषवक समाधान ह।ै 

जीनोषमक्स, कृषत्रम बुषिमत्ता और षडषजटल तकनीकों के साथ षमलकर यह भारतीय कृषि को न केवल आत्मषनभिर 

बषल्क वैषश्वक प्रषतस्पधाि में अग्रणी बना रहा ह।ै आने वाल ेविों में यह तकनीक फसल सुधार, खाद्य सुरक्षा और 

पयािवरण संरक्षण तीनों को एक साथ आगे बढ़ान े में प्रमुख भूषमका षनभाएगी। इस पटरवतिन के कें द्र में दकसान, 

वैज्ञाषनक और समाज तीनों की साझेिारी ह।ै दकसान आधुषनक तकनीक से सशक्त हो रहा ह,ै वैज्ञाषनक नए खोजों से 

भषवष्य की दिशा तय कर रह े हैं, और समाज सुरषक्षत एवं पौषिक भोजन की ओर बढ़ रहा ह।ै अंततः, 

बायोइन्फॉमेटटक्स हमें यह संिेश िेता ह ैदक जब षवज्ञान और प्रकृषत का संतलुन साथ चलता ह,ै तो न केवल खेतों में 

हटरयाली बढ़ती ह ैबषल्क परेू राष्ट्र की प्रगषत भी सुषनषित होती ह।ै 
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